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1. ULDALUSED

1.1. Valdkonnapéadevus

Matemaatikadpetuse ~ eesméark  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapadevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hGlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli

maistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 18puks ppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab naha ja sGnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analliisida, rakendada
ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pbéhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Oppeaine nadalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa maaratakse kindlaks
kooli dppekavas sellise arvestusega, et kooliastmete [6puks taotletavad Opitulemused,

teadmised, oskused ja hoiakud oleksid saavutatavad.

Tundide jaotus alates 01.09.2024

. Nadalatunde klassiti
Matemaatika = —1——— a5 6 [ 789 ),
kl | kl | Kl kl | kI | ki kl | kI | Kl

Tavaklassides 4 3 3 |10 | 4 5 4 13| 5 4 4 |13
Varase

keelekiimbluse 4 3 4 |11 4 5 4 13| 5 4 4 |13
klassides

Alates 01.09.2024

| klassi astuvatele | 4 4 4 |12 | 4 5 4 13| 5 4 4 |13
Opilastele
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kéigus omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;
3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;
4) analulsida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid:;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli  matemaatikaOpetuses  rakendatakse  nimetatud  tegevusi  jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende anallilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu t6ttu, kus hilisem 6pitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika Gppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu

Oppeaja valtel.

1.4. Valdkonnaiilene 16iming, tldpadevuste arengu toetamine ja 6ppekava
labivate teemade kasitlemine

» Uldpadevuste kujundamise véimalusi.

Matemaatika Gppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki

riiklikus 6ppekavas kirjeldatud Gldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tUhendav teadus, milles
Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mdttekéikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost

arhitektuuri  ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid
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iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Gpetab
distsipliini jargima. Lahendades matemaatikallesandeid, tekib huvi Gmbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased Gpivad markama matemaatika seotust igapéaevaeluga,

aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupéadevus. Vastutustunnet ihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selle teemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Opilastes
koost0o- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste

vBimetega Opilaste suhtes.

Eneseméaaratluspadevus. Matemaatikas on téhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
ulesannete lahendamise kaudu vOimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi

vOimeid.

Opipadevus. Matemaatikat Gppides on véga oluline tunnetada &pimaterjali siigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakse anallilisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse.
Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku 6ppet6d kaudu ja interneti

voimalusi kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma mdtet selgelt, lthidalt
ja tapselt. Eelkbige toimub see hiipoteese sOnastades ning ulesande lahendust vormistades.
Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada
ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete té6tlemise,

mdotmise, vordlemise, liigitamise, stistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega Ulesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku métlemist ning

ideede genereerimise oskust.
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Digipadevus. Opilane kasutab matemaatika 6ppides tehnoloogiat, leiab ja séilitab
digivahendite abil infot, on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargib virtuaalses keskkonnas samu moraali- ja

vaartuspohimdtteid nagu igapéevaelus.
= Matemaatika 16imingu véimalusi teiste ainevaldkondadega.

Matemaatikadpetus 16imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapaevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.

Keel ja kirjandus, sh v@drkeeled. Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning dpitakse neid tBlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussOnavara ning jargima 0igekeelsusndudeid.
Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsénade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vdorkeelse algupédraga matemaatilisi mdisteid

ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost66d saab matemaatikaOpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt maistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kaigus kogutud andmeid analliiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi

graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma
motete selge, luhida ja tépse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
Opilastele teavet sellistel olulistel (ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur

ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
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intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapéevaelus
jne.  Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama 6pitu
pdhjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tbele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksususteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv m&tlemine aitavad inimestel elus Gigeid
otsuseid teha. Praktilised t60d, rdhmatood ja projektides osalemine kujundavad

koostodvalmidust, tksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, md6tmine) on tihedalt seotud.
Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu
ka piltidel olevate esemete-nahtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. L&imingu tulemusel
oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite

pindala ja ruumala.
Muusikas valjendatakse intervalle, taktimd6tu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasitdo ja kodunduse ning t06- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode

kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vérdlemises
ja edetabelites esitatava info moistmises. Tekstilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéitumist, néiteks suhkru
kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fulsiline tegevus
ja litkumine aitavad kaasa tihikute ja médtmisslisteemidega seotud péhimdistete omandamisele.
Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust
Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lihtsama ja parema

lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

= | abivate teemade rakendamise vdimalusi.
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Oppekava (ldosas esitatud labivad teemad realiseeritakse p&hikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipérase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine

juures.

Elukestev Ope ja karjaari kujundamine. Matemaatika 6ppimisel tajutakse dppimise vajadust
ning areneb iseseisva dppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt
ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on Uks olulisemaid edasise karjaari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma 6pi-, suhtlemis-, koostdo-,
otsustamisja infoga iimberkaimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
t0bmaailmaga, nt ettevotte kulastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid
ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikalilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analulsides arendatakse s&astvat suhtumist
keskkonda ning 8petatakse seda vaartustama. V&imalikud on duedppetunnid. Opilased 6pivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tahtsal kohal

protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Gppeaineid 16imivate histegevuste
(uurimistdod, rihmatood, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostéovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
késitlemine vOimaldab Opilastel aru saada (hiskonna ning selle arengu Kkirjeldamiseks
kasutatavate arvnaitajate tahendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil Kirjeldatakse mitmekultuurilises hiskonnas toimuvaid

protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne).

Teabekeskkond ja meediakasutus. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri

vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist
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toetavad matemaatikakursuse (Ulesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja

protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analtiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse I8imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinnates teeb 6pilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma to60 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikabppes saab rakendada

mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel Gpitakse kasutama tehnoloogilisi

abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. MatemaatikaOpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid 0lesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja s@idukite liikumisega seotud

tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega tlesanded ja graafikud).

Vaartused ja kdlblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas stistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja

Opetamine peab pakkuma dpilastele vdimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab Gpimotivatsiooni hoidmist ja Opilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks hiskonnaliikmeiks,

kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma Gppimise eest.

Pdhikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koost6dd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvaartustest, tldpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme
I6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli
Oppekavas sétestatud dppesisust, kooliastmete Gppe ja kasvatuse rdohuasetustest ning
I6imingust teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nliidisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi thiskonnas;

3) taotletakse, et Gpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta

ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid Ulesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku Kkasitlust,
reageeritakse dpi- ja eluraskustele, pakutakse Gpiabi ja tuge dpivalikutes;
vOimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse Gpiharjumusi
ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmarkide ja
taotletavate dpitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide l&biarutamiseks
ning refleksiooniks;

rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
Oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid
Oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid,;

pOoratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise
arendamisele;

rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pd&hinevaid

Opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) véimaldatakse siduda Opet koolivalise eluga, et kogu ainekésitlus oleks vBimalikult

elulahedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse 6ppetodsse kaelisi tegevusi, mis toetavad Gpitava paremat maistmist;

12) tagatakse dppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada tiksik- ja tildoskusi ning mdlemaid Gpilastes arendada.

1.6. Hindamine

Hindamisel saadakse Ulevaade Gpitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust

ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positilvse minapildi ja adekvaatse

enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet

oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kilgi, et teha hiljem

tarku otsuseid, kuhu oma jéupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab

teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda

padevuste arendamiseks.
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Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapéadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
kdrval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning véartushoiakute ja -hinnangute
kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste
hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvétvat hindamist, mida

esitatakse nii sGnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kéigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased vé&rarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja

Opetamist.

Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus 6&pilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kilgede ja

arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvdttev hindamine toimub Gldjuhul 6ppeperioodi vdi mahuka Gppeteema IGpul, et
kontrollida nii Oppetdds pulstitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku Oppekavaga
satestatud Gpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne vdib kujuneda Gppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel vdib s6ltuvalt t60

mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Gpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel
kui ka kaasopilaste tagasisidestamisel. Opilasele on Gppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kdigus oma Sppimist ja pustitatud eesméarkide saavutamist

analttsima ja reflekteerima.

Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pooratakse tahelepanu ka
Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis tldjuhul ei

mdjuta to6le antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises.

Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Gpilinkadest v6i lahendusideedest,

10
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saab hindamismeetodina kasutada naiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrolltdod, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, Opilaste Kirjutist,

valjusti métlemist (labirddkimine), tlesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik s6ltub pdstitatud Oppe-eesmérkidest ja eeldatavast

Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vietakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
= faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mdodtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
= teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine jmt);
= arutlemisoskust (p6hjendamine, analtiis, suntees, Gldistamine, tulemuste hindamine
jmt).
Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku Gppekava Uldosa sétetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal Opitu arvestamine

tapsustatakse kooli Gppekavas.

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava 6ppekeskkonna kujundamise aluseks on 6ppekava iildosas sétestatud sotsiaalse,

vaimse ja fliusilise dppekeskkonna kujundamise pdhimdtted.

Matemaatika 6petamisel luuakse Opilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased (lesanded ja eduvéimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga pilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
Oppekeskkonnale on omane:
= vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
= (lhised selged eesmérgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel
eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;
= toetav dhkkond, kus nii dpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;
= jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja Gpitingimuste loomise eest ja dpilased

Oppimise eest.

11
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Opilastes arendatakse uskumust, et oma v8imekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline
on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse (le, et dpilased teadvustaksid Gppimist Kui

teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pdhedppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevOtetes, asutustes ja

virtuaalses Gppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
= tahvlile joonestamise vahendid;
= taskuarvutite komplekt;
= ruumiliste kujundite komplekt;
= esitlustehnika;
= internetiihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja

geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

2. AINEKAVA

2.1. MATEMAATIKA
2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.2. Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste Il kooliaste 111 kooliaste
Opilane: Opilane: Opilane:
1) mérkab ja mdistab 1) loeb, esitab ja analtsib
matemaatikaga seonduvat 1) esitab matemaatilist infot | informatsiooni tekstist,
Umbritsevas elus ning erinevatel viisidel (sh graafikult, tabelist,
kirjeldab seda arvude voi uleminek Uhelt esitusviisilt | diagrammilt, jooniselt ja
geomeetriliste kujundite teisele); valemist;
abil;
2) loeb ja moistab eakohast | 2) kasutab Gppeprotsessis 2) kasutab iseseisvalt
matemaatilist teksti; otstarbekalt info- ja matemaatikat dppides
kommunikatsioonitehnoloog | otstarbekaid info- ja
ia vahendeid, sh sisestab kommunikatsioonitehnoloog

12
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matemaatilisi sumboleid ja
tehteid,;

ia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja
tehteid;

3) loeb, mbistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist
teksti;

3) loeb, mdbistab, selgitab ja
Uldistab eakohast
matemaatilist teksti;

4) pustitab tlesande
lahendamiseks vajalikud
kisimused;

4) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) sdnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

5) sBnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse reaalsust;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise uldist skeemi ja
erinevaid
lahendusstrateegiaid;

6) mdistab ja kasutab
erinevaid probleemide
lahendamise strateegiaid
ning oskab anallitsida nende
erinevusi;

7) saab aru Opitud mdistetest
ja reeglitest ning oskab neid
rakendada;

7) teab, et tlesannetel vdib
olla erinevaid lahendusteid:;

7) koostab erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja tldistab
saadud tulemusi;

8) selgitab ja pdhjendab
arvutamiskaike;

8) pdhjendab oma
mottekaike ja kontrollib
nende Bigsust;

8) mdistab matemaatiliste
mdistete ja seoste vahelist
slisteemsust;

9) mdistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust
ning huvi
matemaatikateadmisi
omandada;

9) liigitab objekte ja néhtusi
ning analldsib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;

9) anallilisib olemasolevaid
fakte ja jduab loogilise
arutluse kaudu jareldusteni,
plstitab hiipoteese ja
kontrollib neid,

10) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt Opetaja
juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloog
ia vahendeid.

10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
Oppemeetodeid ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel.

10) on teadlik dppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste
ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist
motlemist arendada ning
mdistab oma
matemaatikateadmiste
vadrtust edasist tegevust
kavandades.

2.1.3. | KOOLIASTE
2.1.3.1. Opitulemused I kooliastmes

Arvutamine

| kooliastme I&petaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil,
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2)
3)
4)

loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;
loeb ja kirjutab jargarve;

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

6)
7)
8)
9)

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires);

méaarab  Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,

liitmine/lahutamine);

10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vOrdustes téhe arvvaartuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise péordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana kujundist ja osana hulgast.

Modtmine

| kooliastme I&petaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

kirjeldab m@dtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

hindab enda mbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja sindmustega;
mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberthikuid);

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;

mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab imberm6ddu;

arvutab murdjoone pikkuse;

kasutab mddtes sobivaid modtihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga tmberm&ddu mdiste tahendust.

Geomeetrilised kujundid

| kooliastme |8petaja:

1)
2)

leiab Umbritsevast 6ppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
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3)

4)
5)
6)

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende histe tunnuste alusel;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

| kooliastme I&petaja:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

modelleerib dpetaja abiga tekstulesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt) ;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstlilesandeid (néiteks hendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.1.3.2. Opitulemuste, dppesisu, hindamise kirjeldused Kklassiti

1. KLASS

Teemavaldkond Arvutamine

Teema Opitulemused Oppesisu
Numeratsioon ja |Opilane: Arvud 0-100,
arvude ehitus 1) loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0- |Arvu jérk ja jarguidhikud
kiimnendsustee 100; Mérgid >, <,=
mis 2) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

3) nimetab Gheliste ja kiimneliste asukohta|P6himdisted:

kahekohalises naturaalarvus; arv, number, paarisarv, paaritu
4) loeb ja kirjutab jérgarve; arv, Uheline, kimneline,
5) hindab oma arengut matemaatiliste jargarvud, vordus, vorratus,
teadmiste ja oskuste omandamisel. jarjestamine, vordlemine,
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suurem kui, vaiksem kui, on
vordne.

sisu;

10) lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi
tekstilesandeid;

11) hindab Opetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

12) koostab uhetehtelisi tekstiilesandeid,;

Naturaalarvude |1) liidab peast 20 piires; Liitmise ja lahutamise
liitmine ja 2) lahutab peast uleminekuta kimnest 20 jomadused
lahutamine piires; Taht vorduses
3) valdab esialgseid oskusi lahutada Mérgid + ja —
uleminekuga kiimnest 20 piires;
4) liidab ja lahutab peast taiskimneid 100 |P6himdisted: liitmine,
piires; lahutamine, liidetav, summa,
5) asendab proovimise teel vordustesse  |vahendatav, vahendaja, vahe,
seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse [taht arvu téhisena.
piires;
6) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu;
7) lahendab Uhetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstllesandeid 20 piires;
8) hindab Gpetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;
9) koostab thetehtelisi tekstlilesandeid,;
10) valib endale Gpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;
11) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
Mo6dtmine
Mootuhikud 1) kirjeldab modtuhikute suurust endale  [Mdtuhikud meie Umbruses
tuttavate suuruste kaudu; Pikkusuhikud
2) kasutab madtes sobivaid mdotihikuid; |Massitihikud
3) hindab enda Umbruses suurusi ja oskab [Mahuthikud
neid arvestada; Ajathikud
4) madistab, mida esitatud mdotarv Rahathikud
reaalselt tahendab; Temperatuuriiihik
5) liidab ja lahutab nimega arve; Kell ja kalender
6) mdoddab 18igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu; PAhimaoisted: mootuhik,
7) arvutab murdjoone pikkuse; sentimeeter (cm), meeter (m),
8) tunneb kalendrit ja seostab seda oma  |gramm (g), kilogramm (Kkg),
elu tegevuste ja suindmustega; liiter (1), sekund (sek), minut
9) modelleerib dpetaja abiga tekstllesande|(min), tund (h), 66péev, nadal,

kuu, aasta, euro (€), sent (s),
kraad (celsius).
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13) valib endale Gpetaja suunamisel

vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

14) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetria

Geomeetrilised
kujundid
2)

3)

4)

6)
7)

8)

9)

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid ja nende pdhilisi elemente;
leiab Umbritsevast Gppetundides
kéasitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
Kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiliku ja ruudu;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi
tekstilesandeid:;

hindab Gpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab Uhetehtelisi tekstlilesandeid;

10) valib endale Gpetaja suunamisel

vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

11) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetrilised kujundid
Esemete ja kujundite
rihmitamine, kirjeldamine,
vordlemine;

Ldigu joonestamine

Pdhimdisted: geomeetriline
kujund, tasandiline kujund,
ruumiline kujund, punkt,
sirgjoon, kdverjoon, murdjoon,
16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkalik, kera, kuup,
risttahukas, puramiid, tipp,
serv, tahk.

Praktilised tood:

Valdkond Arvutamine Modtmine Geomeetria
Nimetus Matemaatilise Koolikottide 2D ja3D
lauaméngu loomine kaalumine néadala kujundikomplektide
jooksul ehitamine
Kirjeldus Opilased peavad Vajalikud vahendid: Vajalikud vahendid:

litkudes vastama

lahutamise voi
vOrdlemise ulesanded.

Opilaste koolikotid,

lihtsatele kaal, statistikaleht
arvutusulesannetele, Klassiruumis on kaal
nagu liitmise, ning Opilaste Ulesanne

on nadala jooksul
hommikuti
igapéevaselt kaaluda
ara oma koolikott ning

(hamba)tikud,
plastiliin, (kujundite
ehitamise kaardid).
Opilased
moodustavad
paarides/véikestes
rihmades erinevaid
tasapinnalisi ja
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kirjutada tulemus
tabelisse. Iga péeva

ruumilisi kujundeid,
soovitavalt reaalsete

jooksul méadratakse &ra | klassiruumis
kdige kergem/raskem | leiduvate kujundite
kott ning nadala I16pus | jargi

tehakse kokkuvotted -
iga Opilane taidab
toolehe (naiteks,
millisel paeval oli kott
kdige, kergem/raskem;
milliseid Uleliigseid
esemed kooli toodi;
kaalutakse &ra ka tuhi
koolikott jne).

(mdtlemisoskuse
ergutamiseks).
Vajadusel voib
kasutada ka
ettevalmistatud
kujundikaarte.

Loimitavad eesti keel, matemaatika, eesti eesti keel,
Oppeained matemaatika, kunsti- | keel, loodusdpetus, matemaatika,
ja toodpetus inimesedpetus t06Opetus
Loimitavad kultuuri- ja enesemadratluspadevus | sotsiaalne ja
Uldpadevused vadrtuspéadevus, , Opipédevus, kodanikupadevus,
sotsiaalne ja matemaatika-, Opipédevus,
kodanikupadevus, loodusteaduste ja suhtluspédevus,
Opipéadevus, tehnoloogiaalane ettevotlikkuspadevus
suhtluspéadevus, padevus, , matemaatika-,

ettevotlikkuspadevus,
matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus

ettevotlikkuspadevus

loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus

Hindamiskriteeriumid 1.klassis

| klassis kasutatakse Kirjeldavaid s6nalisi hinnanguid, millel puudub numbriline ekvivalent.

Kokkuvotvad sonalised tagasisided kirjeldavad lapse arengut, kooliastme pédevuste ja

Opioskuste kujunemist, Gppeprotsessis osalemist ning dpitulemusi. Kokkuvotvas tagasisides

tuuakse esile dpilase edusammud ning juhitakse tdhelepanu arendamist vajavatele oskustele.

1. klassis antakse hinnanguid:

= Qppeprotsessis osalemine

= pdadevuste ja dpioskuste kujunemine

= Qpitulemused valdkonniti

R/On raske HV/Harjuta H/Hasti VH/Véaga hasti
veel
Oppeprotsessis | Tunnist osavétt | Tahelepanu Votab tunnist T6otab tunnis
osalemine puudulik, ei hajutatud, 0sa, kuid vahel | aktiivselt kaasa
toota kaasa, mistottu tunnis | vajab selleks
vajab pidevalt kasitletav jaab
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meeldetuletusi kohati Opetaja poolset
tehtava suhtes ebaselgeks ergutust
Padevuste ja -Ei suuda -Mérkab ja -Mérkab ja -Mérkab ja
Opioskuste maérgata ega mdistab mdistab sageli | mdistab
kujunemine mdista mdonikord matemaatikaga | matemaatikaga
matemaatikaga matemaatikaga | seonduvat seonduvat
seonduvat seonduvat umbritsevas umbritsevas elus
Umbritsevas elus | Umbritsevas elus ning ning kirjeldab
ega kirjeldada elus, kuid suudab seda seda tapselt ja
seda arvude voi | kirjeldab seda arvude voi mitmekdlgselt
kujundite abil harva voi kujundite abil arvude voi
ebakindlalt. Kirjeldada kujundite abil
-Ei suuda lugeda
ega mdoista -Suudab lugeda | -Loeb ja -Loeb ja mdistab
eakohast ja moista maistab eakohast
matemaatilist eakohast enamasti matemaatilist
teksti matemaatilist eakohast teksti iseseisvalt
teksti, kuid matemaatilist ja nditab suurt
-Opilane ei vajab abi ja teeb | teksti arusaamist
suuda iseseisvalt | vigu iseseisvalt
lahendada -Opilane
tekstiilesandeid | -Opilane suudab | -Opilane lahendab
ja tema vGime mdonikord suudab tekstiilesandeid
hinnata tulemuse | iseseisvalt enamasti Kiiresti, tdpselt ja
reaalsust on lahendada iseseisvalt sigavalt ning
piiratud voi tekstiilesandeid, | lahendada tema vBime
puudulik kuid tema tekstiilesandeid | hinnata tulemuse
lahendused jatema reaalsust on véga
-Opilane ei vOivad olla lahendused on | hea ning ta
suuda aru saada | ebatépsed voi korrektsed ning | suudab tuvastada
Opitud moistetest | vigased ning ta suudab ja parandada
ega oska neid tema vGime adekvaatselt vBimalikke vigu
rakendada hinnata hinnata
tulemuse tulemuse -Opilane suudab
-Opilane ei reaalsust voib reaalsust Kiiresti ja tapselt
mdoista olla piiratud mdista dpitud
matemaatika -Opilane médisteid ning
olulisust ega -Opilane enamasti saab rakendada neid
néita huvi monikord saab | aru dpitud erinevates
matemaatikatead | aru dpitud mdistetest ja olukordades,
miste moistetest, kuid | oskab neid naidates suurt
omandamise tema oskus neid | rakendada arusaamist
vastu rakendada voib | digesti ja
olla ebakindel asjakohaselt -Opilane

vOI mittetaielik

-Opilane
monikord
mdistab
matemaatika

-Opilane
enamasti
maistab
matemaatika
olulisust ja

mdistab sligavalt
matemaatika
olulisust ning
tunneb suurt
vajadust ja huvi
matemaatikatead
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olulisust ja néitab huvi miste
naitab matemaatikatea | omandamise
moningast huvi | dmiste vastu, ndidates
matemaatikatea | omandamise suurt
dmiste vastu pihendumust ja
omandamise motivatsiooni
vastu, kuid tema
motivatsioon
vOib olla kdikuv
Opitulemused | Opilane ei suuda | Opilane Opilane Opilane
Opitulemust saavutab saavutab saavutab
vastavas Opitulemused Opitulemused Opitulemused
valdkonnas vastavas vastavas vastavas
saavutada voi valdkonnas, valdkonnas valdkonnas
suudab seda vaid | kuid demonstreeride | néidates stigavat
véga piiratud arusaamises ja | s head arusaamist ja
ulatuses omandatud arusaamist ja suureparaseid
oskustes on oskusi oskusi
olulisi puudusi
2. KLASS
Teemavaldkond Arvutamine
Teema Opitulemused Oppesisu
Numeratsioon ja  |Opilane: Arvud 0-1000,
arvude ehitus 1) loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve |Arvu jark, jarguihikud ja
kiimnendsusteemis 0-1000; jarkarvude summa;
2) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0O- Naturaalarvu kujutamine
1000; arvkiirel
3) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus
jarke (Uhelised, kiimnelised, sajalised); [P8himdisted: arv, number,
madrab nende arvu; naturaalarv, theline,
4) esitab kahekohalist arvu theliste ja kiimneline, sajaline,
kiimneliste summana; jargarvud, jargudihikud,
5) loeb ja kirjutab jargarve; jarkarv, jarkarvude summa,
6) hindab Opetaja abiga llesande vOrdus, vorratus, arvkiir,
lahendamisel saadud tulemuse suurem kui, vaiksem kui.
reaalsust;
7) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
Naturaalarvude 1) teab liitmise ja lahutamise tehete Liitmise ja lahutamise
liitmine ja lilkmete ja tulemuste nimetusi; omadused
lahutamine 2) liidab ja lahutab 100 piires; Tehete jarjekord
3) liidab ja lahutab peast tdissadadega Taht vorduses
1000 piires;

20




TALLINNA MU§TJC)E GUMNAASIUMI
POHIKOOLI OPPEKAVA

LISA 5 Matemaatika

lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

4) hindab Opetaja abiga tlesande Pdhimaisted: liidetav,
lahendamisel saadud tulemuse summa, vahendatav,
reaalsust; vahendaja, vahe, avaldis,

5) lahendab Uhetehtelisi tekstlilesandeid |arvavaldis, avaldise véartus,
Opitud arvutusoskuste piires. téht arvu tahisena,

6) lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tundmatu.
tekstilesanded:;

7) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

8) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

9) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labiméangimine
jb).

Naturaalarvude 1) selgitab korrutamist liitmise kaudu; Korrutustabel
korrutamine ja 2) korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja  |Korrutamis- ja jagamis tehte
jagamine javiiega; liilkmete nimetused

3) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib |Arvavaldis ja tehete
jagamise digsust korrutamise kaudu;  |jarjekord

4) madrab dige tehete jarjekorra avaldises;

5) tunneb tehete omadusi ning tehete PBhimdisted: korrutamine,
liilkmete ja tulemuste seoseid; jagamine, tegur, korrutis,

6) hindab Opetaja abiga llesande jagatav, jagaja, jagatis,
lahendamisel saadud tulemuse poordtehe.
reaalsust;

7) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

8) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

9) soOnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

10) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
teksttlesandeid.

Modtmine
Mo6tuhikud 1) Kkirjeldab mddtuhikute suurust endale  |Pikkusuhikud;
tuttavate suuruste kaudu; Massithikud;

2) kasutab mdotes sobivaid madtuhikuid; [Mahuthik;

3) hindab enda mbruses suurusi ja oskab |Ajathikud;
neid arvestada; Kell ja kalender

4) mdistab, mida esitatud mootarv Rahatihikud
reaalselt tdhendab; Temperatuurithik

5) mdddab 18igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu; Pohimaoisted: maotihik,

6) hindab Opetaja abiga llesande millimeeter (mm),

sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter
(m), kilomeeter (km),
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7) hindab Opetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande

sisu, selgitades selle abil tekstis antud

seoseid (joonis, skeem, labiméangimine
it

analutsib ja lahendab iseseisvalt eri

tlupi Ghe- ja kahetehtelisi

tekstulesandeid;

10) sBnastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

11) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstulesandeid

12) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

13) valib endale Gpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

14) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

8)

9)

gramm (g), kilogramm (kg),
tonn (t), liiter (1), sekund
(sek), minut (min), tund (h),
sajand (saj), aasta (a), euro
(EUR), sent (s), kraad
(celsius), nimega arvud,
uhenimelised Uhikud.

Geomeetria

Tasandilised
kujundid ja nende
moodtmine

1) moddab 18igu pikkuse ja joonestab

etteantud pikkusega 10igu;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja

arvutab imbermd0ddu;

3) joonestab ristkiliku ja ruudu;

4) arvuta murdjoone pikkuse;

5) valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine,

andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi

tekstilesandeid;

10) kasutab matemaatika 6ppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
méarkmete tegemine, analoogiate
loomine, dldistamine);

11) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

2)

6)
7)

8)

9)

tasandilised kujundid
esemete ja kujundite
rihmitamine
asukoha ja suuruse
Kirjeldamine ning
vOrdlemine

PAhimaoisted: alguspunkt,
I6pp-punkt, taisnurk, punkt,
sirgjoon, kdverjoon,
murdjoon, 18ik, ring,
kolmnurk, nelinurk,
ristkalik, ruut, tipp, kilg,
nurk.
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Ruumilised
kujundid ja nende
pohilised
elemendid

4)

5)

6)

7)

8)

9

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid
kujundeid ja nende pdhilisi elemente;
leiab Umbritsevast Gppetundides
kéasitletud ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
Kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;

hindab Opetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
it

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstiilesandeid

10) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

11) valib endale Gpetaja suunamisel

vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

12) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

ruumilised kujundid

risttahukas, puramiid,

tahk.

PBhimadisted: kera, kuup,

silinder, koonus, serv, tipp,

Praktilised tood:

Valdkond Arvutamine Modtmine Geomeetria

Nimetus Matemaatilise Toaplaan Linnamakett
poemangu loomine

Kirjeldus Poemang riihmades, | Opilased mdddavad Ruumiliste

Uhte ruumi oma
kodus. Seejarel
koostavad lihtsa

mille kdigus saab
Oppida viisakat
suhtlemist, tksteisega
arvestamist, peast

plaani, kus kujutavad

geomeetriliste kehade
ja tasapinnaliste
kujundite
meisterdamine.
Rihmades erinevatest

hindadega kursis

arvutamist, mdddetud ruumi
rahatéhtede proportsionaalselt ja
kasutamist, lisavad juurde moobli
esmatarbekaupade ning muud olulist.

geomeetrilistest
kehadest

maketi loomine.

linnamaketi/tanava
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olemist. Opilased
meisterdavad kauba

sotsiaalne ja
kodanikupadevus,
Opipéadevus,

matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane

jarahaise.
LGimitavad eesti keel, matemaatika, eesti eesti keel,
Oppeained inimesedpetus, keel, inimesedpetus, | inimesedpetus,

matemaatika, kunsti- | kunstidpetus matemaatika,

ja toodpetus t060petus
LGimitavad kultuuri- ja enesemadratluspadev | sotsiaalne ja
Uldpadevused vaartuspadevus, us, Opipadevus, kodanikupadevus,

Opipédevus,
suhtluspédevus,
matemaatika-,

suhtluspédevus, péadevus loodusteaduste ja
ettevotlikkuspadevus, tehnoloogiaalane
matemaatika-, padevus
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus
3. KLASS
Teemavaldkond Arvutamine
Teema Opitulemused Oppesisu

Numeratsioon ja
arvude ehitus
kiimnendsuisteemis

Opilane:

10 000;
2) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10
000;

ja tuhandeliste summana;
4) loeb ja kirjutab jérgarve;
5) hindab Gpetaja abiga llesande

6) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

1) loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—

3) esitab arvu uheliste, kiimneliste, sajaliste

lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jarguthikud ja
jarkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine
arvkiirel

P&himdisted: arv, number,
naturaalarv, theline,
kiimneline, sajaline,
tuhandeline,
kiimnendsilisteem,
jargarvud, jarguthikud,
vordus, vorratus.

Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

1) teab liitmise ja lahutamise tehete
liilkmete ja tulemuste nimetusi;

2) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

3) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

5) leiab téhe arvvéartuse vordustes
proovimise teel,

4) maéaérab dige tehete jarjekorra avaldises;

Liitmise ja lahutamise
omadused

Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires;
Taht vorduses

Tehete jarjekord
Pdhimadisted: liidetav,
summa, véhendaja,
vahendatav, vahe, avaldis,

24




TALLINNA MU§TJC)E GUMNAASIUMI
POHIKOOLI OPPEKAVA

LISA 5 Matemaatika

6) hindab Opetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

7) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
i,

8) analldsib ja lahendab iseseisvalt eri
tlupi Ghe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid;

9) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

10) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstilesandeid

11) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

12) valib endale Gpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

13) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

arvavaldis, avaldise

vaartus, taht arvu tahisena,

muutuja.

Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine

1) nimetab korrutamis- ja jagamistehte
lilkmeid;

2) selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

3) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires,

4) korrutab peast uhekohalist arvu
kahekohalise arvuga;

5) jagab peast kahekohalist arvu
uhekohalise arvuga 100 piires;

6) tunneb korratamise ja jagamise tehete
omadusi

7) madrab Oige tehete jarjekorra avaldises

8) leiab tahe arvvaartuse vordustes
proovimise teel;

9) hindab Opetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

10) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimé&ngimine
iv;

11) analiitsib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
teksttilesandeid;

12) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused;

13) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstulesandeid

Korrutustabel
Korrutamis- ja
jagamistehte liikmete
nimetused

Arvavaldis, tehete
jarjekord ja sulud
Summa korrutamine ja
jagamine arvuga

Arv 0 tehetes

korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis.

P6himdisted: korrutamine,
jagamine, p6ordtehe, tegur,

25




TALLINNA MU§TJC)E GUMNAASIUMI
POHIKOOLI OPPEKAVA

LISA 5 Matemaatika

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

15) valib endale Gpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

16) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labiméangimine
iv;

10) analliusib ja lahendab iseseisvalt eri
thdpi Ghe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid;

11) sGnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12) koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid.

Harilik murd 1) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 Harilik murd
tdhendust osana kujundist ja osana Murrud %2 , ¥4, Y4, Vs
hulgast;
2) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust. Pdhimdisted: murd, murru
3) hindab dpetaja abiga tlesande lugeja, murru nimetaja,
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; [tervik, osa, pool, veerand,
4) valib endale dpetaja suunamisel kolmandik, viiendik.
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;
5) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
Modtmine
Pikkus-, massi-, (1) kirjeldab m&dtihikute suurust endale  |Mdtihikud
mahu-, aja- ja tuttavate suuruste kaudu; Pikkusuhikud
rahathikud 2) kasutab mdodtes sobivaid madtihikuid;  |Massilihikud
3) hindab enda mbruses suurusi ja oskab [Mahuthikud
neid arvestada; Ajathikud
4) mdistab, mida esitatud mdGtarv reaalselt [Rahathikud
tdhendab; Temperatuuriiihik
5) teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega
(valdavalt ainult naaberthikuid); Pdhimadisted: mootuhik,
6) liidab ja lahutab nimega arve; millimeeter (mm),
7) hindab Opetaja abiga llesande sentimeeter (cm),
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; |detsimeeter (dm), meeter
8) hindab oma arengut matemaatiliste (m), kilomeeter (km),
teadmiste ja oskuste omandamisel,; gramm (g), kilogramm
9) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande |(kg), tonn (t), liiter (1),

sekund (s), minut (min),
tund (h), sajand (saj), aasta
(@), euro (EUR), sent (s),
kraad (celsius), nimega
arvud, thenimelised
uhikud.

Geomeetria
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vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

10) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

Tasandilised 1) eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid |Tasandilised kujundid
kujundid, nende ja nende pohilisi elemente; Sirge ja sirglGigu
pohilised 2) leiab Umbritsevast 6ppetundides joonestamine, mdotmine
elemendid ja kasitletud tasandilisi kujundeid; Hulknurgad
maddtmine 3) rdhmitab tasapinnalisi kujundeid nende |Hulknurga imbermddt
uhiste tunnuste alusel,
4) arvutab murdjoone pikkuse; Pdhimaisted: punkt, sirge,
5) moddab 18igu pikkuse ja joonestab 161k, sirgldik, sirgjoon,
etteantud pikkusega I18igu; kdverjoon, murdjoon, ring,
6) joonestab ristkuliku ja ruudu; ringjoon, keskpunkt,
7) joonestab vordkilgse kolmnurga, raadius, taisnurk, hulknurk,
ringjoone; kolmnurk, vordkilgne
8) hindab Gpetaja abiga llesande kolmnurk, taisnurkne
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; |kolmnurk, ruut, ristkalik.
9) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
Tasandiliste 1) selgitab hulknurga imbermd6du maiste |Umberm&6du méiste ja
kujundite tdhendust; selle arvutamine
Umbermdat ja 2) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja
selle arvutamine arvutab imbermd0ddu; PAhimdisted: imbermdot,
3) hindab dpetaja abiga tlesande Umbermd6du téhis P
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
4) modelleerib dpetaja abiga tekstilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
iv;
5) analtsib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid:;
6) sOnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
7) koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstilesandeid
8) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;
9) valib endale dpetaja suunamisel

Ruumilised
kujundid ja nende
pohilised
elemendid

1)
2)

3)

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides
késitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

Geomeetrilised
igapaevaelus

kujundid

Pohimdoisted: kera, kuup,
risttahukas, plramiid,
silinder, koonus, serv, tipp,
tahk, pinnalaotus.
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4) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel,

5) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Praktilised t60d:

Valdkond | Arvutamine Modtmine Geomeetria

Nimetus Klassidhtu eelarve Lemmiktoidu retsept Oppekaik loodusesse

Kirjeldus | Opilaste ilesandeks on | Opilased valivad oma | Opilased v&tavad
valida Uhe toidupoe e- lemmiktoidu retsepti, Oppekaigule kaasa
pood. Seejarel seal ringi | mida nad sooviksid kaamera vOi
uurida. lga dpilane klassikaaslastega joonistusvahendid, et
loosib endale ihe jagada. Valmib jaadvustada voi
summa, mille vaartuses | retseptikaart voi - kujutada looduses
hakkab otsima kaupa voldik, kus nad leiduvaid geomeetrilisi
klassidhtuks. (Tegemist | esitlevad oma retsepti, | kujundeid. Seejarel
on méangulise lisades sellele pildid vdi | analliisivad nad oma
tegevusega ning joonised ning avastusi, rihmitades ja
reaalselt oste ei kirjeldades samm- kirjeldades leitut ning
sooritata). sammult toidu arutledes kujundite
Opilased teevad endale | valmistamise protsessi | omaduste {le.
vihikusse ostunimekirja | ja toidu kultuurilist Rihmatdona valmib
koos hindadega, et tausta. Opilaste valitud vormis
arvutada loositud esitlus, kus
vaartuses kaupa. tutvustatakse leitud
Hiljem esitavad dpilased kujundeid ja nende
endale meeleparaselt omadusi.
valitud ostunimekirjad.

LGéimitavad | eesti keel, matemaatika, eesti keel, | eesti keel,

Oppeained | inimesedpetus, inimesedpetus, kunsti- | inimesedpetus,
matemaatika ja téodpetus matemaatika, t060petus

Loimitavad | digipadevus, sotsiaalne ja sotsiaalne ja

Uldpadevus | dpipéadevus, kodanikupadevus, kodanikupadevus,

ed suhtluspédevus, kultuuri- ja Opipadevus,
ettevotlikkuspadevus, vadrtuspadevus, suhtluspédevus,
matemaatika-, Opipadevus, ettevotlikkuspadevus,
loodusteaduste ja ettevotlikkuspadevus, matemaatika-,
tehnoloogiaalane matemaatika-, loodusteaduste ja
péadevus loodusteaduste ja tehnoloogiaalane

tehnoloogiaalane padevus
padevus

Hindamiskriteeriumid 2., 3. klassides
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Opilaste teadmiseid ja
oskuseid hinnatakse
viiepallististeemis,
milles kehtivad
jargmised seosed:

Hindele «5» vastab «véga hea», kui dpilase Opitulemused
vaadeldavas perioodis ja temaatikas vastavad Opilase 6ppe
aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele taiel maaral ja
uletavad neid,;

«4» - «hea», kui Opilase dpitulemused vaadeldavas perioodis ja
temaatikas vastavad uldiselt dpilase dppe aluseks olevatele
eeldatavatele Opitulemustele;

«3» - «rahuldav», kui Gpilase dpitulemused vaadeldavas
perioodis ja temaatikas vastavad uldiselt Gpilase dppe aluseks
olevatele taotletavatele dpitulemustele, kuid esineb puudusi;[s}:p}
«2» - «puudulik», kui dpilase dpitulemustes vaadeldavas
perioodis ja temaatikas esineb olulisi puudusi;

«1» - «nBrk», kui dpilase Opitulemustes vaadeldavas perioodis ja
temaatikas esineb olulisi puudusi ning Gpilasel puudub progress
Oppimises.

Kirjalike toode

protsentskaalat:

90-100% punktide arvust — hinne «5»;
75-89% punktide arvust — hinne «4»;
50-74% punktide arvust — hinne «3»;
20-49% punktide arvust — hinne «2»;
0-19% punktide arvust — hinne «1».

hindamisel
kasutatakse

2.14.11 KOOLIASTE

2.1.4.1. Opitulemused 11 kooliastmes

Arvutamine

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

9)

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille hine
nimetaja on kuni 100);

teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel,

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendl&hendi;

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liittmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim thine nimetaja on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;
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10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades

jaguvuse Ulesandeid);

14) sbnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pddrdarvu ja absoluutvaartuse.

Andmed
1) selgitab protsendi mdistet;
2) leiab osa tervikust;
3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;
4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;
5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;
6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&dtmine, kiisimustik);
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) analllisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- VOi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
Algebra
1) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vérdus, vdrrand, valem;
2) avaldab Uhetehtelisest valemist tundmatu;
3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vdrrandeid,;
4) selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;
5) lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vaartuse;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

1)
2)
3)

4)

mdistab ja selgitab mdodtuhikutevahelisi seoseid:;

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid,;

joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, I6ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

joonestab, liigitab ja mdddab nurki (téisnurk, teravnurk, ndrinurk, sirgnurk,

kdrvunurgad, tippnurgad);
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5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge, nurgapoolitaja
ning

6) sirge suhtes summeetrilisi kujundeid,;

7) teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;

8) modistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

9) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

10) selgitab Tt (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

11) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

12) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

13) rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

14) p6hjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

15) liigitab kolmnurki kiillgede ja nurkade jargi;

16) toob néiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT v@imalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

17) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi ulesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.1.4.2. Opitulemused, dppesisu klassiti, hindamise kriteeriumid

4. KLASS
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Teemavaldkond  Arvud miljonini

Teema

Opitulemused

Oppesisu

Numeratsioon ja
arvude ehitus
kiimnendsusteemis

1)
2)
3)
4)
5)

6)

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni
miljonini;

selgitab néidete varal termineid arv ja
number ning kasutab neid lesannetes;
Kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

nimetab naturaalarvus jéarke, tunneb
jargudihikuid ja jarkarve;

Kirjutab naturaalarvu jarguihikute
kordsete summana ning vastupidi;
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

Arvud miljonini.

Arvu jark, jargulihikud,
jarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine
arvteljel.

PBhimadisted:
naturaalarv,

arvu jargud,
jargulhikud,
jarkarvud,
jarkarvude summa,

7) nimetab arvule eelneva voi jargneva jargudihikute kordsete
arvu; summa,

8) kujutab naturaalarve arvteljel; kiimnendsusteem,

9) hindab kriitiliselt saadud tulemust; vordus,

10) hindab oma arengut matemaatiliste vorratus,

teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega

arvtelg

litkmete ja tulemuste seoseid;

Naturaalarvude 1) liidab ja lahutab peast 1000 piires ning |Liitmise ja lahutamise
liitmine ja kirjalikult 10 000 piires; omadused peastarvutamisel.
lahutamine 2) tunneb tehete omadusi ning tehete Kirjalik liitmine ja

lahutamine 10 000 piires.

3) nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa; Pohimdisted:
vahendatav, vahendaja, vahe); liidetav,

4) kirjutab liitmistehtele vastava summa,
lahutamistehte ja vastupidi; vahendatav,

5) kasutab arvutamisseadusi (liidetavate  |[vahendaja,
vahetuvuse ja liidetavate rihmitamise |vahe

6)
7)
8)

9)

ehk henduvuse omadus; arvust summa
ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe
liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab liitmise ja lahutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

10) valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
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11) kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja
lahutamist arvteljel;

12) lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid,;

13) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

14) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste
seoste omandamisel.

Naturaalarvude
korrutamine

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete

ja tulemuste seoseid;

1) nimetab korrutamistehte komponente
(tegur, korrutis);

2) esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

3) kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

4) sOnastab ja esitab uldkujul korrutamise
omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;

5) korrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

6) arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

7) korrutab peast naturaalarve 100 piires;

8) Kkorrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve 1000 piires

9) korrutab kuni kolmekohalisi arve
jargutihikutega 10, 100 ja 1000

10) korrutab nimega arvu thekohalise arvuga

11) hindab oma arengut korrutamistehte ja
selle omaduste omandamisel;

12) valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

13) kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

14) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust

15) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
korrutamist

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude
korrutamine peast ja
Kirjalikult.

P&himdisted:

tegur,

korrutis,

tegurite vahetuvus ja
rihmitamine,
osakorrutis

Naturaalarvude
jagamine

1) tunneb tehete omadusi ning tehete
litkmete ja tulemuste seoseid;
2) nimetab jagamistehte komponente

(Jjagatav, jagaja, jagatis);

Naturaalarvude jagamine
peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.
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3) sOnastab ja esitab tldkujul summa
jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;

4) kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

5) teab ja oskab ara tunda jagamistehte
kahte erinevat tdhendust: vOrdseteks
osadeks jaotamine ja mahutamine;

6) selgitab, mida tdhendab, et Uks arv jagub
teisega;

7) jagab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

8) jagab peast arve korrutustabeli piires;

9) jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle
jagamise téahendust;

10) jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve
peast 10, 100 ja 1000-ga;

11) jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

12) jagab summat arvuga 100 piires;

13) jagab kirjalikult naturaalarvu
uhekohalise ja kahekohalise arvuga 1000
piires;

14) selgitab, millega vordub null jagatud
arvuga ja arvu nulliga jagamise
tahendust;

15) jagab nimega arve tihekohalise arvuga;

16) hindab oma arengut jagamise ja selle
omaduste omandamisel;

17) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

18) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Pdhimdisted:
jagatav,
jagaja,
jagatis,

jaak,

jarkarv,
jaguvus

Tehete jarjekord
avaldises

1) rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja
uhe paari sulgudega arvavaldises;

2) selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

3) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust

5) arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste véartuse;

6) valib endale tdhe véartuse leidmiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

7) leiab Uhetehtelisest vOrdusest tdhe
arvvéartuse ehk tundmatu proovimise voi

analoogia teel;

Taht vOrduses.

Pohimdisted:
avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
tundmatu,
analoogia

Tehete jarjekord.

34




TALLINNA MU§TJC)E GUMNAASIUMI
POHIKOOLI OPPEKAVA

LISA 5 Matemaatika

8)

9)

koostab lihtsa teksti pohjal tdhte
sisaldava vorduse;

hindab oma arengut tehete jarjekorra
rakendamise omandamisel

Harilik murd

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)
9)

teab hariliku murru moistet

selgitab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel mérgitud terviku osale
vastava murru;

seostab moisteid ,,pool*, ,,veerand* ja
,kolmveerand“ murdarvudega ja kasutab
neid elulistes Ulesannetes (nt kellaaja
utlemisel, koguse arvutamisel,
mdatihikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1
vordseid harilikke murde;

vOrdleb lihtmurde etteantud joonise abil;
leiab osa tervikust;

leiab osa (tihe kolmandiku, he
seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;

10) leiab terviku etteantud osa kaudu;
11) valib endale sobiva lahendustee osa

leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

12) kontrollib ja hindab oma

lahenduskéaikude tulemust;

13) hindab oma arengut hariliku murruga

seotud teemade omandamisel;

Harilik murd.
POhimdisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa

Mdotuhikud

Pikkusthikud

2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

mdistab ja selgitab mdotihikute vahelisi
seoseid;

teab ning teisendab pikkusthikuid;

mm, cm, dm, m, km;

teisendab pikkusuhikuid Ghenimelisteks
ja eraldab pikkusthikust suuremad
thikud (nt 3cm 8 mm =38 mm ja 42 dm
=4m 2 dm);

vordleb pikkusuhikuid omavahel;

liidab ja lahutab pikkusuhikuid;

jagab pikkusihikuid thekohalise arvuga,
kui koik thikud jaguvad antud arvuga;
korrutab pikkusuhikuid thekohalise
arvuga;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta,
hindab pikkuseid silma jargi;

Pikkusuhikud.

PBhimadisted:
mdotihik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
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9) valib endale teisendamiseks ja
maddtmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

10) moddab igapdevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid mdatihikuid;

11) valib endale teisendamiseks ja
mddtmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

12) teab, et m6dtmisvahendid voimaldavad
erinevat tapsust;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi pikkusihikute
teisendamist sisaldavaid teksttlesandeid;

16) koostab mitmetehtelisi pikkusuhikute
teisendamist sisaldavaid teksttlesandeid;

17) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel kas
siin vOiks kohe seda muuta selliseks:

18) hindab oma arengut pikkusthikute
mdistmise ning nende mddtmise ja
teisendamise oskuste omandamisel.

Pindalalihikud

1)
2)
3)
4)

leiab naturaalarvu ruudu

selgitab arvu ruudu tdhendust;

teab peast arvude 0-10 ruutusid,;

teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?,

cmz?, dm2, m?, ha, km?;

oskab selgitada pindalauhikute

tdhendust;

6) joonestab voi loob tuntumaid thikruute 1

cm? ja 1 dmz2, vBimalusel 1mz;

vordleb pindalathikuid,;

liidab ja lahutab pindalathikuid;

korrutab pindalatihikuid tihekohalise

arvuga;

10) jagab pindalathikuid tihekohalise
arvuga, kui kdik thikud jaguvad antud
arvuga;

11) mdistab ja selgitab pindalathikute
vahelisi seoseid;

12) kasutab pindala arvutades sobivaid
Uhikuid;

13) valib pindalatihikute teisendamiseks

lahendustee, kasutades sobivaid

5)

7)
8)
9)

Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

Pohimdisted:
pikkustihik,
pindalaiihik, thenimelised
Uhikud,

arvu ruut,

pindala,

thikruut,
ruutmillimeeter (mm?2),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m2),
hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)
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lahendusstrateegiaid ja hinnates
Kriitiliselt saadud tulemust;

14) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

15) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

16) lahendab mitmetehtelisi pindalaihikute
teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;

17) koostab mitmetehtelisi pindalathikute
teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;

18) hindab oma arengut pindalaihikute
mdistmise ja teisendamise omandamisel

Massi- ja
mahudhikud

1) mdistab ja selgitab mdotuhikute vahelisi
seoseid;

2) teab ja nimetab massiuhikuid g, kg, t;

3) teisendab ja vordleb massithikuid;

4) liidab ja lahutab massitihikuid;

5) korrutab massitihikuid Gihekohalise
arvuga;

6) jagab massithikuid Uhekohalise arvuga,
kui koik thikud jaguvad antud arvuga;

7) teab ja nimetab mahudhikuid ml, cl, dl, I;

8) kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha
mahtu ligikaudu;

9) valib endale massi- ja mahuuhikute
mddtmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

10) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

11) kasutab massi arvutades sobivaid
uhikuid;

12) toob nditeid erinevate masside kohta,
hindab massi ligikaudu;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massiuhikutega seotud teksttlesandeid;

16) koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahutihikutega seotud teksttilesandeid,;

17) hindab oma arengut massi- ja
mahutihikute mdistmise ning kasutamise
omandamisel

Massithikud.
Mahuihikud.

Pdhimdisted:
massithikud,
mahuuhikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dI),
liiter (1)
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Rahatihikud

1) mdistab ja selgitab mdotuhikute vahelisi
seoseid;

2) nimetab Eestis kéibel olevaid
rahalihikuid ja selgitab rahatihikute
vahelisi seoseid;

3) teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui
koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi
3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi,

4) oskab lugeda ja tdlgendada
kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(ktimnendmurru maistet veel ei
kasitleta);

5) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

6) leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatahtede ja mlntide
abil;

7) teisendab ja vordleb rahaihikuid;

8) liidab ja lahutab rahathikuid,;

9) korrutab rahatihikuid tGihekohalise
arvuga;

10) jagab rahathikuid Ghekohalise arvuga,
kui koik Ghikud jaguvad antud arvuga;

11) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

12) kasutab arvutades sobivaid rahathikuid;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

15) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

16) koostab mitmetehtelisi rahatihikutega
seotud teksttlesandeid;

17) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Rahathikud.
PBhimdisted:
rahataht,
mint,

euro,

sent,

euro (€),
sent (s)

Ajathikud ja kiirus

1) teab ning teisendab ajathikuid,;

2) nimetab aja médtmise Uhikuid tund,
minut, sekund, 66péev, nadal, kuu, aasta,
sajand;

3) teab ja mdistab nimetatud ajatihikute
vahelisi seoseid,;

4) teisendab ja vordleb ajathikuid;

5) teisendab ajaihikuid Ghenimelisteks;

6) eraldab ajaiihikutest suurema hiku;

7) selgitab kiiruse tdhendust;

8) teab ja nimetab Kiirusthikuid km/h,
m/min ja m/s;

Ajathikud.
Kiirus.

Pdhimaisted:

sekund (s),
minut (min),
tund (h),
sajand (saj),
aasta (a)
Kiirusthikud,
Kiirus,
teepikkus,
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9) kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates
ulesannetes;

10) teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seo#

11) leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja
Kiiruse tlesannetes ilma valemit
kasutamata (sisulise seose kaudu);

12) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

13) valib antud olukorra kirjeldamiseks
sobivad ajathikud,;

14) valib endale ajalihikute teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

15) liidab ja lahutab ajaiihikuid;

16) korrutab ajalihikuid hekohalise arvuga;

17) jagab ajauihikuid ihekohalise arvuga, kui
kdik Uhikud jaguvad antud arvuga;

18) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

19) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

20) lahendab mitmetehtelisi ajalihikute
teisendamist sisaldavaid teksttlesandeid;

21) koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi
kiirust sisaldavaid teksttlesandeid;

22) hindab oma arengut ajathikute
madistmise, mddtmise ja teisendamise
omandamisel

aeqg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)

Temperatuurigraafik

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;

Temperatuuri méotmine.

2) maérgib etteantud temperatuuri skaalale; [Pdhimdisted:
3) kasutab kilmakraade mérkides temperatuur,
negatiivseid arve; kiilmakraadid,
4) vordleb 6hutemperatuure. skaala,
nimega arvud,
kraad (celsius °C)
Geomeetria
Ruudu, ristkilliku ja |1) joonestab ning tahistab ruudu, ristkiiliku |Kolmnurga, ruudu ja
kolmnurga ja kolmnurga joonestusvahendite abil;  |ristkiliku joonestamine.
joonestamine ning  |2) joonestab ja tahistab kolmnurka kolme  |Kolmnurga, ristkuliku ja
timbermadot kilje jargi; ruudu imbermoddu
3) joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu |arvutamine.
nurklaua abil,
4) selgitab kolmnurga ja nelinurga PBhimadisted:
Umbermd0ddu tdhendust; Uumbermaat,
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5) kasutab imbermddtu arvutades sobivaid |imberm6ddu tahis P
mdootuhikuid;

6) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

7) arvutab kolmnurga imbermdddu nii
kiilgede moGtmise kui ka ette antud
kiljepikkuste korral;

8) teab ruudu ja ristkiliku tmbermdddu
arvutamise eeskirju ning Kirjutab need
nii sdnades, kui valemina;

9) teab imberm6&ddu tahist P;

10) arvutab ristkiliku ja ruudu imbermdddu;

11) leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku
puuduva kilje pikkuse etteantud andmete
korral;

12) arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest
koosneva liitkujundi Umbermdddu;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

15) konstrueerib kéeparaseid vahendeid
kasutades ruudu ja ristkiliku;

16) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiliku ja kolmnurga imbermd6du
leidmist;

17) kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise
ning imbermdddu leidmise dppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine;
enesehindamistest);

18) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Ruudu, ristkuliku 1) modistab ja selgitab pindala mdiste Ristkiliku ja ruudu pindala
pindala tahendust; arvutamine.
2) leiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku
pindala thikruutude loendamise abil; Pohimdisted:
3) teab, mis on pindvdrdsed kujundid; pindvdrdne,
4) teab ruudu ja ristkuliku pindala pindala,

arvutamise eeskirju ning kirjutab need |pindala téhis S
nii sdnades, kui valemina;

5) teab ja kasutab pindala t&hist S;

6) arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

7) leiab arvu ruudu;

8) kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutades;
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9) valib endale sobiva lahenduse strateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

10) kasutab pindala arvutades sobivaid
mdootuhikuid;

11) valib endale sobiva lahenduse ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

12) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

13) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

15) lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiliku pindala leidmist;

16) kasutab ruudu ja ristktliku pindala
Oppimisel erinevaid dpistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste visualiseerimiseks; oma
sbnadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine
jmt);

17) hindab oma arengut ruudu ja ristkuliku
pindala leidmise omandamisel

5. KLASS

Teemavaldkond  Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Teema

Opitulemused

Oppesisu

Arvu ehitus
kiimnendsusteemis
ja naturaalarvude
Umardamine

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini);

loeb numbritega kirjutatud naturaalarve
kuni miljardini;

Kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
Kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

maé&rab naturaalarvu jarke ja klasse;
Kirjutab naturaalarvu jarkarvude
summana ja jarguihikute kordsete
summana;

mdistab arvu klasside sarnasusi;
Umardab arvu ette antud jarguni;

teab Umardamisreegleid ja imardab
naturaalarvu etteantud jarguni;

3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite
klass.

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude vérdlemine.
Naturaalarvu mardamine.

PBhimadisted:
naturaalarvud, arvu klassid
(Uhtede klass, tuhandete
klass, miljonite klass,
miljardite klass), arvkiir,
kiimnendslisteem, jarkarv,
jarguahik, jarguihiku
kordne, arvu kujutis,
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10) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

11) kirjutab naturaalarve kasvavas
(kahanevas) jarjekorras;

12) joonestab arvkiire;

13) mérgib naturaalarve arvkiirele;

14) vordleb naturaalarve kuni miljonini;

15) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemusi;

16) hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

17) oskab reaalelulistes tlesannetes valida,
millise jarguni Umardada;

18) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

19) kasutab ja loob analoogilisi seoseid
miljonite klassist edasi minnes miljardite
Klassile;

20) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

21) hindab oma arengut arvu ehituse ja
Umardamise omandamisel,

kujutamisuhik, vorratuse
maérgid, Gmardamine,
ligikaudne arv.

Neli pdhitehet
naturaalarvudega.
Arvu kuup.
Arvavaldise vaartus
ja lihtsustamine.

1) arvutab peast (liitmine ja lahutamine

1000 piires, korrutamine ja jagamine 100

piires) ja kirjalikult (liitmine ja

lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja

jagamine 1000 piires) taisarvudega ;

kordab ja kasutab peastarvutamist

(littmine ja lahutamine 1000 piires,

korrutamine ja jagamine 100 piires);

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000

piires;

korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on

vadiksemad kui 1000;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu

kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete

lilkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda

(littmine/lahutamine,

korrutamine/jagamine, sulud), arvutab

kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

avab sulge arvavaldiste korral; toob

uUhise teguri sulgudest vélja;

10) koostab etteantud teksti pdhjal
arvavaldise ja leiab selle vaartuse;

11) leiab arvu ruudu ja kuubi;

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Neli pdhitehet
naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vaartuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, thise
teguri sulgudest
valjatoomine).
Probleemiilesannete
lahendamise skeem.

Pohimdisted:

arvavaldis, arvu ruut, arvu
kuup, arvavaldise
lihtsustamine
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12) kordab arvu ruutu;

13) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
oskab leida arvu kuupi;

14) nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi ulesande
lahendamiseks;

15) kordab ja kinnistab probleemiilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi Ulesannete lahendamiseks;

16) rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu
kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel,

17) lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid,

18) erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstulesandeid nelja
pdhitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

19) koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

20) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
kus on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja
arvu kuupi;

21) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

22) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

23) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

24) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

25) kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete valjakirjutamine,
skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja tldistamine (arvu ruut ja arvu
kuup; tehted miljonist suuremate
arvudega, arvutamisseaduste
tlekandmine algebrasse);

26) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

27) hindab oma arengut nelja pdhitehte
omandamisel naturaalarvudega ja
arvavaldiste lihtsustamisel

Jaguvus.
Jaguvustunnused.
Arvu tegurid ja

1) eristab paaris- ja paarituid arve;
2) teab, et 0 on paarisarv;

Paaris- ja paaritud arvud.
Arvude jaguvus.

Jaguvuse omadused.
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kordsed. Algarvud.
Kordarvud.

3) oskab selgitada (visualiseerides ja
uldistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste

pohjal;

teab algarvu ja kordarvu mdisteid,

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

oskab kindlaks maarata 100 piires, kas

arv on alg- voi kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena

(aritmeetika pohiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur

ulesandeid lahendades;

10) moistab, mida tdhendab vahim vdimalik
ja suurim v8imalik ning miks on kasulik
leida SUT ja VUK;

11) leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja
vdhima thiskordse (VUK);

12) sBnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-
, 3-, 5- ja 10-ga);

13) oskab selgitada, mida tahendab, et (iks
arv jagub teisega;

14) leiab arvu tegureid ja kordseid;

15) teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga
1;

16) teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

17) mbistab, et kui arv jagub etteantud
arvuga, siis ka selle arvu mistahes
kordne jagub etteantud arvuga;

18) selgitab visualiseerides etteantud arvu
korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate vdi vahendatava ja vahendaja
jaguvus etteantud arvuga,

19) otsustab jagamist sooritamata, kas arv
jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

20) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

21) lahendab jaguvusega seotud
tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude
paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

22) rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse
omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i
ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

23) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

24) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude
jaguvust;

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-
ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed.
Arvude suurima thisteguri
ja vahima Uhiskordse
leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite
korrutisena.

P&himdisted:

paaris- ja paaritud arvud,
jaguvus, arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim
uhistegur (SUT), arvude
vahim thiskordne (VUK),
algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,

algoritm.
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25) valib endale sobiva lahenduse strateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

26) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

27) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine,
paaris ja paaritud arvud, jadgiga
jagamine), markmete tegemine (tekstist
vajalike andmete valjakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused
ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK -
miinimum ja maksimum), Gldistamine
(paarsus ja jaguvus, kordarv on Uheselt
esitatav algtegurite korrutisena);

30) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

31) hindab oma arengut arvude jaguvusega
seotud omaduste ja mdistete
omandamisel.

28) kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid

29) kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid

Kimnendmurd. Arvutamine kimnendmurdudega

Kimnendmurd

1) teab hariliku ja kimnendmurru médisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel;

2) teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

3) teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

4) kujutab harilikke murde arvkiirel,

5) oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;

6) kujutab kimnendmurde arvkiirel,

7) loeb ja kirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

8) mdistab kimnendmurru tdhendust;

9) nimetab kimnendmurru kiimnendkohti;
loeb kiimnendmurde;

10) on teadlik, et kiimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse meil koma aga
osades kultuuriruumides/digilahendustes
punkti;

11) kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

Murdarv.

Harilik murd.
Kiumnendmurd.
Kimnendmurru ehitus.
Kiumnendmurru
Umardamine.

Mootihikud. Mootihikute

susteem.

PBhimdisted:
murdarv, harilik murd,
murru lugeja, murru
nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd,
kiimnendmurru taisosa

ja

murdosa, kiimnendkohad,
kimnendikud, sajandikud,

tuhandikud,
ratsionaalarvud,

pikkusthik, pindaladhik.
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12) imardab arvu ette antud jarguni;

13) imardab kiimnendmurde etteantud
jarguni;

14) jarjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);

15) mdistab ja selgitab mdotuhikute vahelisi
seoseid;

16) tunneb maddtihikute susteemi (eesliited
detsi, senti, milli, kilo);

17) teab ja teisendab pikkus- ning
pindalathikuid;

18) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;

19) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

20) kiimnendmurdude dppimisel kasutab
erinevaid dpistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd),
analoogiate loomine (naturaalarvud ja
kiimnendmurrud ning nende ehitus,
Umardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), tldistamine
(mddtihikute eesliited kilo, milli, senti,
detsi);

21) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

22) hindab oma arengut kiimnendmurdude
omandamisel.

Kimnendmurdude
liitmine ja
lahutamine,
korrutamine ja
jagamine.

1) arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) taisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim (hine nimetaja on kuni 100);

2) liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

3) korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguidihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);

4) korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

5) jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav

Neli p8hitehet
kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.
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ja jagaja on kuni kolme

kiimnendkohaga);

6) tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

7) madistab analoogiat ja erinevusi tehetel
ning tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid
oppimisel;

8) lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades ihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet;

9) lihtsustab tGihe muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate
véértust/vaartusi arvutab tahtavaldise
vaartuse;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni
nelja tehtega ulesandeid
kiimnendmurdudega;

12) lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

13) oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab tilakoma
vOi tihikut klasside eraldajana;

14) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

15) analtiusib tlesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks;

16) koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

17) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

18) hindab oma teadmisi ja oskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel

Andmed

Andmed.
Arvandmete
illustreerimine.

1) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb
neilt andmeid;

2) tajub skaala td4hendust arvkiire the
osana;

3) toob nditeid skaala kasutamise kohta
igapaevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;

4) loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt
ning oskab neid iseloomustada;

5) illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon-

ja tulpdiagrammiga;

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Arvude aritmeetiline
keskmine.

PBhimadisted:

sagedus, sagedustabel,
skaala, diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.
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6) valib sobiva skaala/skaalatihiku
diagramme joonistades/koostades;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (md6tmine, kisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

kogub lihtsaid andmestikke nii mdGtes

kui ka ksitledes;

10) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

11) teab, mis on sagedus ning oskab seda
leida;

12) arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

13) oskab analttisida kogutud andmete
pdhjal leitud tulemusi;

14) kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh
mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jddma suurima ja vahima
vaartuse vahele);

15) analtiusib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, péhjendab valikut;

16) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

17) hindab oma arengut skaalade,
diagrammide madistmisel, kirjeldamisel
ning arvandmete korrastamisel ja
analudsimisel.

7)

8)

9)

Algebra

Avaldis. VVorrand.
Valem.

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;
tunneb dra ja eristab arvavaldist ja
tahtavaldist;

eristab valemit, vordust, vorrandit,
avaldist ja kasutab mdisteid digesti;
Kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tahtavaldisi;

kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
Kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
Umbermd06t ja mis on pindala;

teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja
Kiiruse valemites kasutatavaid tahiseid S,
P,v,t,s;

kasutab pindala, imberm6ddu ja Kiiruse
valemeid suuruste leidmiseks;

2)
3)
4)

5)

6)

7)

Avaldiste koostamine ja
vaartuste leidmine.
\Odrrandite koostamine ja
lahendamine.

Valemi kasutamine.
Probleemdilesannete
lahendamine.
Tekstllesannete
lahendamine.

Pohimdisted:

avaldis, tahtavaldis,
lihtsustamine, arvavaldis,
valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend,
vorrandi lahendamine,
thetehtelise
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8) selgitab, mis on vorrandi lahend;

9) selgitab, mis on voérrandi lahendi
kontrollimine;

10) avaldab thetehtelisest vordusest
tundmatu;

11) leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;

12) lahendab Uhte tehet ja naturaalarve
sisaldava vorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;

13) lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

14) lihtsustab Uhe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi
arvutab tahtavaldise vaartuse;

15) selgitab arvutamisseaduste lekandmist
algebrasse;

16) nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi ulesande
lahendamiseks;

17) tunneb probleemiilesande lahendamise
etappe;

18) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;

19) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid:;

20) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

21) kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (vOrrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste
Kirjapanek, alustamine 18pust);

22) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

23) kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

24) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

25) kontrollib saadud lahendi sobivust
ulesande kontekstiga;

26) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

27) rakendab vdrrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analtdsi
probleemdiilesannete lahendamisel;

28) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,

naturaalarvulise vorrandi
lahendamine.
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29) modelleerib dpetaja abiga
tekstilesandeid;

30) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

31) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

32) hindab oma arengut vorrandite
koostamise ja lahendamise omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

Sirglik. Murdjoon
Kiir. Sirge.

Nurk. Nurga suurus.
Nurkade liigid.

1) joonestab ning tahistab punkti, sirge,
Kiire, 18igu;

2) joonestab sirge, kiire ja 16igu ning
selgitab nende erinevusi;

3) margib ning téhistab punkte sirgel, kiirel
ja ldigul;

4) joonestab, liigitab ja méddab nurki
(taisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja
Kirjutab nurga nimetuse stimboli ja
tahtedega;

6) vordleb etteantud nurki visuaalselt ning
liigitab neid,

7) joonestab teravnurga, nirinurga,
taisnurga ja sirgnurga;

8) kasutab malli nurga suuruse moédtmiseks
ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

9) teab téisnurga ja sirgnurga suurust;

10) leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;

11) joonestab kdrvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°;

12) arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

13) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad
on vordsed;

14) joonestab digilahendusi kasutades
etteantud suurustega nurki ja oskab
m0oota seal etteantud nurkade suurusi.

15) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

16) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge,
161k, murdjoon), méarkmete tegemine
(nurga suurus, nurkade liigid),
analoogiate loomine (sirge, 16ik, kiir);

Sirge, 10ik ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle
mdotmine.

Pdhimdisted:

sirgl6ik, murdjoon, Kiir,
sirge, nurk, nurga tipp,
nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, taisnurk, nrinurk,
teravnurk, nurgakraad,
mall, kdrvunurgad,
tippnurgad

Stimbolid: £,°
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17) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

18) hindab oma arengut nurkade modtmisel

ja nurkadega seotud mdistete
omandamisel

Sirged tasandil

1)

2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

joonestab ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged,;

eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;
teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad
I6igud on omavahel risti;

tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise sumboleid;

joonestab 18ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

teab, et l&bi antud punkti saab antud
sirgele joonestada ainult Uhe ristsirge;
teab, et kui kaks sirget tasandil on risti
Uhe ja sama sirgega, siis need kaks sirget
on paralleelsed;

joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja I6ikuvaid
sirgeid,;

10) hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

11) hindab oma oskusi sirgete joonestamisel

ja nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

Ldikuvad-, ristuvad- ja
paralleelsed sirged.

PBhimadisted:

Ldikepunkt, paralleelsed -,
I6ikuvad - ning ristuvad
sirged, like ehk
paralleelliike, ristuvad
1Gigud.

Tahised: |l ja L

Ruumala.
Ruumalalihikud.

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)

9)

madistab ja selgitab ruumala mdiste
tdhendust;

teab, et valemites kasutatakse ruumala
tahisena tahte ;

hindab mbritsevate objektide ruumala;
arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;

maoistab ja selgitab ruumalaihikute
vahelisi seoseid;

teab ning teisendab ruumaladhikuid,;
kasutab tlesandeid lahendades
modtuhikuid ja nende vahelisi seoseid;
arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning
risttahuka pindala ja ruumala;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

10) kasutab dppimisel erinevaid

Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala,

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala
ning ruumala.
Ruumalatihikud.

P&himdisted:

Kuup ja risttahukas,
ruumala, ruumalaihikud
(mm3, cm3, dm3, m3,
liiter, detsiliiter, sentiliiter),
Uhikkuup, kuubi ruumala,
risttahuka ruumala,
pinnalaotus.
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pindalaiihikud, kuup, risttahukas),
méarkmete tegemine, analoogiate loomine
(arvu ruut ja arvu kuup, ruumalathikute
vahelised seosed);

11) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

12) hindab oma teadmisi ja arengut ruumala
ja ruumalatihikute tundma Gppimisel.

Plaanim®ot. 1) teab plaanimd6du tdhendust ja kasutab  [Plaanimoat.
Mdootkava. seda ulesandeid lahendades;

2) selgitab plaanimd6du tahendust; PBhimadisted:

3) oskab etteantud plaani ja selle mddtkava |plaan, plaanimdét,
jargi leida reaalsete objektide suurusi,  |mdotkava.
objektide vahelisi kaugusi.

4) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

5) hindab oma arengut plaanimdddu
madistmisel ja kasutamisel;

6) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi.

6. KLASS

Teemavaldkond HARILIKUD MURRUD

Teema Opitulemused Oppesisu
Harilik murd ja selle |1) loeb ja kirjutab harilikke murde kuni Harilik murd, selle
pdhiomadus. nimetajaga 1000; pdhiomadus.
Liigmurru 2) teab hariliku mdistet; Harilike murdude
teisendamine 3) teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; [vordlemine.
segaarvuks ja 4) teab, et murrujoonel on jagamismérgi  |Harilike murdude
vastupidi tahendus; teisendamine (liigmurd

5) tunneb liht- ja liigmurde; segaarvuks ja segaarv

6) teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku |liigmurruks).
murruna,;

7) taandab murde nii jark-jargult kui ka P6himdoisted:
suurima Uhisteguriga, jdédes arvutamisel |Harilik murd,
saja piiresse; murru lugeja,

8) teab, milline on taandumatu murd; murru nimetaja,

9) laiendab murdu etteantud nimetajani; murrujoon,

10) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi; {taandumatu murd,

11) teab, et segaarv koosneb tdisosast ja lihtmurd,
murdosast; liigmurd,

12) jérjestab ja vordleb harilikke murde, segaarv,

mille Ghine nimetaja on kuni 100;
13) teisendab murde henimelisteks ja
vordleb neid,;

Uhenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru pdhiomadus,
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14) teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on
antud murdude vahim thiskordne;

15) kujutab murdarve arvkiirel;

16) kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

17) kujutab lihtsamaid harilikke murde
vastava osana ldigust ja tasapinnalisest
kujundist;

18) kujutab harilikku murdu osana hulgast;

19) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
(harilike murdude péhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel);

20) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

21) hindab oma arengut harilike murdude
pdhiomaduste omandamisel ja
rakendamisel (matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel).

murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,
arvu kordne,
arvude uhiskordne.

liilkmete ja tulemuste seoseid;

Harilike murdude  |1) arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja  |Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille  [liitmine ja lahutamine.
lahutamine vahim Uhine nimetaja on kuni 100; Erinimeliste murdude
2) liidab ja lahutab henimelisi ning liitmine ja lahutamine.
erinimelisi murde, mille v&him Ghine Segaarvude liitmine ja
nimetaja on kuni 100; lahutamine.
3) tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,
4) valib harilike murdude liitmisel ja
lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
5) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
6) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
Harilike murdude  |1) arvutab peast ja Kirjalikult (korrutamine |Harilike murdude
korrutamine ja ja jagamine) harilike murdudega, mille  |korrutamine.
jagamine vahim (hine nimetaja on kuni 100; Harilike murdude jagamine.
2) korrutab harilikke murde omavahel ja  [Segaarvude korrutamine ja
murdarve taisarvudega; jagamine.
3) jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve téisarvudega ning vastupidi;  [P6himdisted:
4) kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt podrdarvud.
tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse tlesandeid);
5) leiab arvu poordarvu;
6) tunneb poodrdarvu maistet;
7) tunneb tehete omadusi ning tehete
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8) tunneb lihtmurdude korrutamise ja
jagamise eeskKirju ja rakendab neid
arvutamisel;

9) tunneb segaarvude korrutamise ja
jagamise eeskKirju ja rakendab neid
arvutamisel;

10) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

11) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

12) hindab oma arengut harilike murdude
korrutamise ja jagamise oskuste
omandamisel.

Arvutamine
murdudega

1) arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim Uhine nimetaja
on kuni 100;

arvutab tépselt avaldiste véartusi, mis

sisaldavad nii kimnend- kui ka harilikke

murde ja sulge (ei tekita negatiivseid
vahe- ega |6pptulemusi);

teisendab hariliku murru

kiimnendmurruks, 16pliku

kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendlahendi;
teisendab 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru

I6plikuks kiimnendmurruks voi

I6pmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja

vordleb harilikke murde

kiimnendlahendite abil;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete

lilkmete ja tulemuste seoseid;

tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike

murdudega (sh segaarvud) ning

rakendab neid arvutades;

valib harilikke murde ja kiimnendmurde

sisaldavate ulesannete lahendamiseks

endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

10) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

11) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel;

12) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
tais-ja murdarvudega;

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kumnendmurru
teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

PBhimadisted:
kiimnendmurd,

16plik kimnendmurd,
I6pmatu kiimnendmurd,
I6pmatu perioodiline
kiimnendmurd,
perioodiline kimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendl&hend.
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13) koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid,
mis sisaldavad harilikke murde;

14) hindab oma arengut harilike murdude
teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

NEGATIIVSED ARVUD

taisarvudega

2) liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

3) avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

4) teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

5) rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutades;

6) rakendab tehete jarjekorda;

7) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad negatiivseid arve (v0i ka
arvu absoluutvaartust);

9) leiab arvu absoluutvéartuse;

10) teab arvu absoluutvééartuse geomeetrilist
tahendust;

11) leiab tdisarvu absoluutvéértuse;

12) nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab

Taisarvud 1) loeb ja kirjutab téisarve; Positiivsed ja negatiivsed
2) selgitab negatiivsete arvude tdhendust, |arvud arvteljel.
toob nende kasutamise kohta elulisi Arvude jarjestamine.
néiteid; Kahe punkti vaheline
3) leiab arvu vastandarvu; kaugus arvteljel.
4) teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null PBhimadisted:
moodustavad tdisarvude hulga; Negatiivne arv,
5) teab, et vastandarvude summa on null;  |positiivne arv,
6) jarjestab ja vordleb tdisarve; vastandarvud,
7) vordleb téisarve ja jarjestab neid; taisarvud,
8) teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja arvtelg,
sarnasusi; nullpunkt,
9) leiab kahe punkti vahelise kauguse kujutamisuhik,
arvteljel; punkti koordinaat.
10) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);
11) hindab oma arengut téaisarvude
tundmadppimisel.
Arvutamine 1) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega; |Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted:
arvu absoluutvaartus.
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probleemide lahendamise skeemi
ulesande lahendamiseks;

13) valib téisarve sisaldavate tlesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

14) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

15) kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit
(veebis, rakenduses jne) arvutuste
kontrollimiseks;

16) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

17) hindab oma arengut téisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

PROTSENT

Protsendi mdiste.
Osa leidmine
tervikust

1)
2)

selgitab protsendi mdoistet;

teab, et protsent on (ks sajandik osa

tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab osa tervikust nii Uhikumeetodi kui

algoritmi abil;

teisendab 16pliku kiimnendmurru

harilikuks murruks ja hariliku murru

I6plikuks kimnendmurruks voi

I6pmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks;

leiab arvust protsentides madratud osa;

nimetab probleemide lahendamise

skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
protsentiilesande lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa leidmine

tervikust) lahendamiseks sobivad

lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

10) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

11) lahendab igapéevaelule tuginevaid
tulesandeid protsentides méératud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

12) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

3)
4)

5)

6)
7)

8)

9)

protsentides maaratud osa leidmiseks;

Protsendi mdiste.
Tekstlilesanded.

PB&himdisted:
protsent,
osamaatr,
protsendimaar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.

Osa leidmine tervikust.
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13) koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid
protsentides maaratud osa leidmise
kohta;

14) modelleerib Gpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;

15) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

16) hindab oma arengut protsendi mdiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

KOORDINAATTASAND

Punkti asukoht
tasandil.
Koordinaattasand.

joonestab koordinaatteljestiku, margib

sinna punkti etteantud koordinaatide

jargi, loeb teljestikus asuva punkti
koordinaate;

maéarab punkti koordinaate

koordinaatteljestikus;

joonistab ja loeb temperatuuri ning

liilkumise graafikut;

joonestab lihtsamaid temperatuuri ja

litkumise graafikuid,;

loeb andmeid temperatuuri ja liikumise

graafikutelt;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid

meetodeid (md6tmine, kisimustik);

teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahenduse ja hindab

Kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma

lahenduskaikude tulemust;

10) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

11) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

12) hindab oma arengut koordinaatteljestiku

mdiste omandamisel ja punkti asukoha

maaramisel koordinaatteljestikus.

2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik,
thtlase liikumise graafik ja
teised empiirilised
graafikud.

PBhimadisted:
koordinaattasand,
koordinaatide alguspunkt e.
nullpunkt,

abstsisstelg,

ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,

punkti abstsiss,

punkti ordinaat.

GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon

1) joonestab ringi nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

Ring ja ringjoon, nende
joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi
pindala.
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2) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja

diameetri tdhendust; Pdhimdisted:

3) joonestab etteantud raadiuse voi Ringjoone raadius,
diameetriga ringjoont; diameeter,

4) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringi keskpunkt;
ringjoone pikkusega; ringjoon,

5) leiab katseliselt arvu «t ligikaudse ring,
véértuse; ringjoone pikkus,

6) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi ringi pindala,
pindala; arv m (Pii).

7) eristab ringi ja ringjoont;

8) teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi
tahist C;

9) kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

10) hindab oma arengut ringi ja ringjoone
mdiste omandamisel ja ringjoone
pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Sektordiagramm 1) teab sektordiagrammi ning loeb sellelt  |Sektordiagramm

andmeid,

2) joonestab sektoreid; PBhimaisted:

3) loeb andmeid sektordiagrammilt; Ringi sektor,

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT- |sektordiagramm,
vahendite abil arvandmestikku taispoore.

sektordiagrammiga;

5) joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

6) analtdsib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

7) hindab oma arengut sektordiagrammi
maoiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;

8) rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

9) koostab lintsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja |1) joonestab joonestusvahendite ja IKT- Peegeldus sirgest.

punktist vahendite abil sirge suhtes simmeetrilisi |Peegeldus punktist,
kujundeid,;
2) teab ja tunneb telgsimmeetrilisi PBhimadisted:

kujundeid,; Telgsummeetria,
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3) joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud [simmeetriatelg,
punktiga simmeetrilise punkti, antud peegeldustelg,
I6iguga summeetrilise 18igu ning antud  |kujutis,
kolmnurga vdi nelinurgaga tsentraalsimmeetria,
simmeetrilise kujundi; telgsiimmeetriline kujund,
4) toob néiteid dpitud geomeetriliste vOrdsed kujundid,
kujundite ning simmeetria kohta punkti kaugus sirgest.
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
5) eristab joonisel summeetrilised kujundid;
6) eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid,;
7) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
simmeetriat sisaldavate
probleemdilesannete lahendamisel;
8) hindab oma arengut siimmeetria mdiste
omandamisel.
Ldigu ja nurga 1) joonestab joonestusvahendite ja IKT- LAigu poolitamine.
poolitamine vahendite abil 18igu keskristsirge, Antud sirge ristsirge.
nurgapoolitaja; Nurga poolitamine.
2) poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning
joonestab keskristsirge; PBhimaisted:
3) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; 16igu keskristsirge,
4) joonestab IKT-vahendite abil 18igu nurgapoolitaja,
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge [Idigu poolitamine,
suhtes summeetrilisi kujundeid,; ristsirge.
5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
6) hindab oma arengut I8igu ja nurga
poolitamise omandamisel.
Kolmnurk ja selle  |1) joonestab ning téhistab kolmnurga nii  |Kolmnurk, selle elemendid.
omadused. joonestusvahendite abil kui ka kasutades |[Kolmnurga nurkade
Kolmnurkade interaktiivset geomeetria programmi; summa.
vordsuse tunnused  2) nditab joonisel ning nimetab kolmnurga |Kolmnurkade vérdsuse
tippe, kilgi ja nurki; tunnused. (KKK, KNK,
3) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga NKN).
l&hisnurki, vastasnurki, lahiskilgi ja Kolmnurga joonestamine
vastaskilgi; (kolme kulje jargi, kahe
4) teab ja kasutab nurga siimboleid; klje ja nendevahelise
5) joonestab kolmnurga kolme kdilje jargi, |nurga jargi ning Uhe kulje
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi |ja selle lahisnurkade jargi).
ning Uhe kulje ja selle 1&hisnurkade jargi;
6) rakendab Ulesandeid lahendades PBhimadisted:
kolmnurga sisenurkade summat; kolmnurk ja

selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
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7)

8)

9)

teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

pdhjendab, kas kolmnurgad on vérdsed
vOi ei ole kolmnurkade vOrdsuse
tunnuste abil;

teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid
KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
tlesandeid lahendades;

10) hindab oma arengut kolmnurga vordsuse

tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

l&hiskuljed,
lahisnurgad,
KKK, KNK, NKN.

valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga
pindala valemit;

Kolmnurkade 1) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade  [Kolmnurkade liigitamine.
lilgitamine. jargi;
2) nditab joonisel ning nimetab kolmnurga |P&himaisted:
tippe, kiilgi ja nurki; teravnurkne kolmnurk,
3) liigitab jooniste ning etteantud andmete |nurinurkne kolmnurk,
(nt info antud tekstina) kolmnurki taisnurkne kolmnurk,
nurkade ja kulgede jargi; kaatet,
4) nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga |hipotenuus,
kalgi; vOrdkulgne kolmnurk,
5) nditab ning nimetab vordhaarses eriktilgne kolmnurk,
kolmnurgas kilgi ja nurki; vOrdhaarne kolmnurk,
6) teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja |haar,
kasutab neid tlesandeid lahendades; alus,
7) joonestab ning tahistab kolmnurga nii  [tipunurk,
joonestusvahendite abil kui ka kasutades [alusnurk.
interaktiivset geomeetria programmi;
8) joonestab teravnurkse, taisnurkse ja
nirinurkse kolmnurga;
9) joonestab erikilgse, vordkilgse ja
vOrdhaarse kolmnurga;
10) joonestab 6pitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil,
11) hindab oma arengut kolmnurkade
lilgitamise omandamisel.
Kolmnurga 1) arvutab kolmnurga imbermdddu; Kolmnurga imbermdaét ja
Umberm@ot ja 2) joonestab kolmnurga kérgused ning pindala.
pindala. arvutab kolmnurga pindala; Kolmnurga alus ja kérgus.
3) tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele kdrguse; Pohimdisted:
4) moddab kolmnurga aluse ja korguse; kolmnurga alus,
5) madistab ja selgitab pindala mdistete kolmnurga kdrgus,
tdhendust; kolmnurga pindala,
6) teab ja rakendab kolmnurga pindala kolmnurga tmbermadot,

taisnurkse kolmnurga
pindala.
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7) hindab oma arengut kolmnurga
Umbermd06du ja pindala arvutamise
mdiste omandamisel;

8) valib Ulesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

9) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel.

Hindamisekriteeriumid Il kooliastmes
Opetaja hindab dpilase teadmisi ja oskusi:

Suulised vastused:

= hindega ,,5” hinnatakse Opilast, kelle suulised vastused on l&bi mdeldud, tipsed,
paistvad silma loogilisusega ja loomingulise lahenemisega;

» hindega ,,4” hinnatakse Gpilast, kelle suulised vastused on 1dbi mdeldud, loogilised, kuid
esineb vaiksed vigu;

* hindega ,,3” hinnatakse Opilast, kelle suuline vastus vastab iildiselt Oppekava
ndudmistele, pdhilised oskused on omandatud, kuid teadmiste praktilisel rakendamisel
esineb raskusi, samuti puudujaake ja vigu;

= hindega,,2” hinnatakse Opilast, kelle suuline vastus vastab vihe dppekava ndoudmistele,
on tdsiseid vigu ja puudusi;

= hindega ,,1” hinnatakse Opilast, kelle suuline vastus ei vasta dppekava ndudmistele,

puuduvad vajalikud teadmised ja oskused.

Kirjalikud t66d
Hindamisel tuleb lahtuda jargmisest skaalast:

hinne ,,5” 90-100%;

hinne ,,4” 75-89%;

hinne ,,3” 50-74%;

hinne ,,2” 20-49%;

hinne ,,1” 0—-19% maksimaalsest véimalikust punktide arvust.

Praktilised t66d

Opetaja hindab dpilase teadmisi ja oskusi praktiliste tédde (rihmatéod, paaristddd) pdhjal:

paaristdds hinnatakse aja kasutust (aja limiidi piires tdideti Ulesanne edukalt), Ulesande

lahendust (dpilased lahendasid antud tlesande), téopanus (m6lemad osapooled on aktiivsed),
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ulesandes pustitatud eesmérkide teostamist (lilesandele pistitatud eesmérkidest saadi aru ja

taideti see edukalt), arusaamise Ulesandest (saadi aru ja ei vajanud lisajuhendamist);

«5» - t60 vormistatud digesti, teema on taielikult avalikustatud, oskab oma teadmisi ja
oskusi suuliselt véljendada;

«4» - t00 vormistatud digesti, teema on tdielikult avatud aga esitatud lugemisega

«3» - 1060 vormistatud ebakorrektselt, teema on avalikustatud osaliselt, vahe osaleb
koost0os, ei saa oma motted véljendada;

«2» - vahe osaleb koostdds, ei oska oma motteid véljendada, t66 vormistatud
ebakorrektselt, sisu on jaadnud pbhiosas edasi andmata, esinevad faktilised ebatdpsused
ning eksimused teksti loogilises kaigus;

«1» — Ulesanne on jaénud lahendamata voi sisu on raskesti mdistetav.

rihmat6os hinnatakse Ulesannete jagamist (ei tekkinud mingeid probleeme), arvamuste

arakuulamine (ruhmajuht kuulas &ra kdigi arvamused), rihmajuhi otsuseid (rihmajuht tegi

otsuseid enamuse arvamuse pohjal), meeldetuletuseid (esitasime to60 Oigel ajal rihmajuhi

meeldetuletuseta), hinnangu rihmajuhile (rihmajuht taitis oma tlesandeid hésti);

«5» - t60 vormistatud digesti, teema on taielikult avalikustatud, oskab oma teadmisi ja
oskusi suuliselt véljendada, arvestab teiste arvamusi ja leiab 6ige lahenduse;

«4» - t60 vormistatud Oigesti, teema on avalikustatud osaliselt, oskab oma teadmisi ja
oskusi suuliselt véljendada, ei arvesta teiste arvamusi ja leiab 6ige lahenduse;

«3» - t60 vormistatud ebakorrektselt, teema on avalikustatud osaliselt, vahe osaleb
koostdos, ei saa oma motted valjendada, aga kuulab teiste arvamusi;

«2» - vahe osaleb koostdds, ei oska oma motteid véljendada, t66 vormistatud
ebakorrektselt, sisu on jaadnud pbhiosas edasi andmata, esinevad faktilised ebatdpsused
ning eksimused teksti loogilises kaigus;

«1» — Ulesanne on jé&nud lahendamata vai sisu on raskesti moistetav.

2.15. 111 KOOLIASTE

2.1.5.1. Opitulemused 111 kooliastmes

Il kooliastme lBpetaja:

Arvutamine

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve

peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
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4)
5)
6)
7)
8)
9)

pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid,;

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse;
kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdéhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tluptlesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra

leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vorre, skeem,

algoritm).

Andmed

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kisimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvéimalusi.

Algebra

1)
2)
3)
4)

5)

6)

korrastab ks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulklitkmeid ning
jagab tksliikmeid ja hulkliiget Gksliikmega;

tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja p6hjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
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7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse
tahendust;

9) mdistab ja tunneb &ra vordelise ja podrdvdrdelise seose (nt liilkumisel teepikkus, aeg,
Kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi péhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetéielikke ruutv@rrandeid;

12) koostab ja lahendab teksttilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise tlesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiperbooli, parabooli) (nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult

ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

1) joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane
hulknurk, kolmnurk, rédpkalik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korraparase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja imberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (plstprisma, puramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab téisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk, roépkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (plstprisma, pudramiid, silinder, koonus, Kkera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;
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10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;

12) teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;

13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pdhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid,

15) kasutab ~ IKT-vahendeid geomeetriliste  seaduspérasuste  avastamiseks  VvOi
kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vdrrandi vdi vBrrandisusteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapéevaelu) (Qlesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvGimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tédhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
mindivise, taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

9) eristab hilpoteesi, eeldust, vaidet ja tOestust, selgitab mdne teoreemi tbestuskéiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sGnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

2.1.5.2. Opitulemused, dppesisu klassiti, hindamise kriteeriumid

7. KLASS

Teemavaldkond Ratsionaalarvud

Teema Opitulemused Oppesisu
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Arvuhulgad 1) loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest;

2) sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi-
seostab Opitavat igapéevaeluga ning
oskab tuua néiteid igapaevaelust;

3) Umardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

4) leiab ratsionaalarvu vastandarvu,

podrdarvu ja absoluutvéértuse

Arvuhulgad,
ratsionaalarvud. Arvude
jarjestamine

PB&himdisted:

taisarvud

positiivsed ja negatiivsed
arvud

ratsionaalarvud
arvuhulgad

murdarvud

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv
pOordarv

astendamise tahendust;

2) pohjendab ja kasutab astendamise
reegleid

3) astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

4) Umardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

5) arvutab arvu 10 negatiivse téisarvulise
astendajaga astme vaartuse

6) Kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul

7) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

Tehted 1) liidab, lahutab, korrutab ja jagab Tehted ratsionaalarvudega.
ratsionaalarvudega ratsionaalarve peast, kirjalikult ja Tehete jarjekord.
kalkulaatoriga ning rakendab tehete Arvutamine kalkulaatoriga.
jarjekorda; Kahe punkti vaheline
2) Umardab tehte tulemuse etteantud kaugus arvteljel.
jarguni;
Pdhimdisted:
tehete jarjekord
kahe punkti vaheline
kaugus
Astendamine 1) selgitab naturaalarvulise astendajaga Naturaalarvulise

astendajaga aste. Astme
mdiste. Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed;
vaikeste ja suurte arvude
Kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
Umardamine.

P6himdoisted:
naturaalarvulise
astendajaga aste

arvu aste

astendaja

astme alus
astendamine

tehted astmetega
tehete jarjekord seoses

astendamisega
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suurte ja vaikeste arvude
Kirjutamine kiimne
astmetega

tdpne ja ligikaudne arv
arvu standardkuju
Uumardamine

Protsentarvutus ja statistika

tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

Protsentarvutus 1) selgitab protsendi, promilli ja Promilli mdiste. Arvu
protsendipunkti mdiste tahendust; leidmine tema osamééra ja
2) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja |protsendimaara jargi.
harilikuks murruks ning vastupidi; Jagatise valjendamine
3) lahendab protsentarvutuse protsentides.
tlupulesandeid (osa leidmine, terviku  |Protsendipunkt. Suuruse
leidmine, osamaéara leidmine, suuruse  |muutumise valjendamine
muutumine); protsentides.
4) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (thikumeetod, PBhimadisted:
skeem, algoritm) protsent
5) saab aru tlesande sisust ja koostab ise  |promill
vOi otsib elulise sisuga protsendipunkt
protsentiilesandeid (sh tlesandeid osamaar
laenamise kohta) protsendimaar
6) kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud, investeerimine)
7) kasutab (igapaevaelu) tlesannete
lahendamisel otstarbekat osamadra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)
8) selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi
suhtarvude sobivust informatsiooni
Statistika ja 1) moodustab reaalsetest andmetest Andmete kogumine ja
tdendosus sageduste ja suhteliste sageduste tabeli; |korrastamine. Statistilise
2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise |kogumi karakteristikud
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, |(aritmeetiline keskmine).
maksimumi ja ulatuse jargi; Diagrammid. TGendosuse
3) véljendab protsentides esitatud mdiste. Statistiline kogum,
informatsiooni visuaalselt (graafikud,  |valim, aritmeetiline
diagrammid) ja vastupidi; keskmine, sektordiagramm,
4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete [tdendosus.
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks; PBhimadisted:
5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid |statistiline kogum
tulp-, sektor-, joon- ja valim
punktdiagrammiga; sagedus
6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid suhteline sagedus

aritmeetiline keskmine
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7) teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (m&dtmine,
kisimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste

teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse
tdendosuse;

10) otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;

11) oskab lugeda ja télgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni);

12) koostab ise lilesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise esitamise
ning nende tdlgendamise kohta

8)

9)

mood

mediaan

miinimum

maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdenéosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

Funktsioonid ja nende graafikud

Funktsioonid ja
nende graafikud

1) selgitab eluliste ndidete pdhjal vGrdelise,
lineaarse ja poordvordelise soltuvuse
tdhendust;

mdistab ja tunneb &dra vordelise ja
poordvardelise seose (nt lilkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;
selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju s6ltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

loeb ja saab aru 6ppematerjalides
olevatest tekstidest

2)

3)

4)

5)

Téahtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsamate
tahtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik.
\/Ordeline s6ltuvus,
vordelise sdltuvuse graafik
(sirge), vordeline
jaotamine.
Pdordvordeline sbltuvus,
pO6rdvordelise sdltuvuse
graafik (huperbool).
Lineaarfunktsioon, selle
graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

PBhimaisted:

funktsioon

funktsiooni véartus
funktsiooni graafik
vordeline sdltuvus
vordelise sdltuvuse graafik
sirge

P6ordvordeline sdltuvus
poordvordelise sbltuvuse
graafik hlperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige
lineaarfunktsiooni graafik
sOltuv ja sdltumatu muutuja
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Umbermd06du, pindala ja ruumala;

vordetegur
Vorrand
Vorrandi 1) nimetab vdrrandi péhiomadusi; \orrandi mdiste.
lahendamine 2) lahendab lineaar- ja vordekujulisi \/Orrandite samavaarsus.
vOrrandeid, kasutades vorrandi \Orrandi péhiomadused.
pdhiomadusi (sh graafiliselt ning Uhe tundmatuga
arvutiprogrammide abil); lineaarvorrand, selle
3) loeb, saab aru ja oskab kasutada lahendamine.
erinevaid dppematerjale (sh dppevideod) | Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vdrrandi
lahendamine.
PBhimadisted:
vorrand
vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vOrrandite samasus
\/Orre
vOrdeline jaotamine
\ordekujuline vorrand.
\/ordekujulise vorrandi
lahendamine
Tekstitlesannete 1) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis |Lihtsamate (sh
lahendamine lahenduvad vdrrandi abil (sh vordelise  |igapdevaeluga seonduvate)
lineaarv@rrandi abil jaotamise Ulesandeid); tekstiilesannete
2) saab aru Ulesande sisust ja oskab seda  |lahendamine vdrrandiga.
valjendada matemaatiliste siimbolite
abil; PBhimadisted:
3) koostab ise elulise sisuga llesande tundmatu
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud muutuja
probleeme, vBimalusel kasutab osamaara [avaldis
esitusviisi (protsent, harilik murd, vorrand
kimnendmurd); lahend
4) sonastab oma tblgendusi ja p6hjendusi; |kontroll
5) reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete vdrra/korda
lahendamisel suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt
Geomeetria
Hulgnurgad 1) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja Hulknurk, selle imbermadot.
arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud |Hulknurga sisenurkade
elementide jargi; summa.
2) arvutab kujundite joonelemendid, Roopkalik, selle

omadused. R66pkdliku
pindala.
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ning korrutab ja jagab uksliikmeid

3) kirjeldab kujundite omadusi ning Romb, selle omadused.
Klassifitseerib kujundeid Gihiste omaduste|Rombi pindala.
pdhjal; Korrapérased hulknurgad.
4) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemdilesandeid; PBhimadisted:
5) kasutab seaduspdrasusi avastades ja hulknurk
hiipoteese pustitades infotehnoloogilisi  hulknurga kiljed
vahendeid, hulknurga tipud
6) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt hulknurga nurgad
Oppematerjalides olevaid tekste hulknurga lahiskuljed
hulknurga lahisnurgad
hulknurga tmbermaot
diagonaalid
kumer hulknurk
sisenurkade summa
roopkalik
roopkaliku Gmbermadt ja
pindala
romb
rombi Umbermadot ja
pindala
korrapérased hulknurgad
Plstprisma 1) visandab pustprisma; Pustprisma, selle pindala ja
2) kirjeldab kujundite omadusi ning ruumala.
klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste
pohjal; PBhimadisted:
3) arvutab plstprisma, pindala ja ruumala |kolmnurkne ja nelinurkne
etteantud joonelementide abil plstprisma
prisma pBhitahud
prisma kulgtahud
prisma tipud
prisma p&hiservad
prisma kulgserv
prisma kdrgus
Tehted astmega. Uksliikmed.
Tehted astmega. 1) selgitab naturaalarvulise astendajaga Astmete korrutamine ja
Uksliikmed. astendamise tahendust; jagamine
2) pohjendab ja kasutab astendamise Korrutise ja jagatise
reegleid; astendamine
3) korrastab uksliikmeid, liidab, lahutab Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete
korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

Pohimadisted:
uksliige

ukslitkme kordaja
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aste
astme alus
astendaja

8. KLASS

Teemavaldkond Hulkliikmed

Teema

Opitulemused

Oppesisu

Hulkliikmete liitmine
ja lahutamine;
uksliitkme korrutamine
hulkliikme jagamine
uksliikmega

2)

3)

loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest;
korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab Uks- ja
hulkliikmeid ning jagab uksliikmeid
ja hulkliiget tksliikmega;

oskab tuletada ja sbnastada analoogia
pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt
hulknurga itmbermdddu ja pindala
avaldamine)

Hulkliige. Hulkliikme
vadrtuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja
jagamine tksliikmega.

P&himdisted:
hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Korrutamise
abivalemid ja
tegurdamine

1)
2)

3)

4)

korrutab hulkliikmeid

tegurdab hulkliikmeid (toob hise
teguri sulgude ette, kasutab ja
pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
oskab tuletada ja sBnastada analoogia
pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa
ja vahe ruut)

annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; tlesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu
selgitamisel

Kaksliikmete korrutamine.
Kahe Uksliikme summa ja
vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide
summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine
uhise teguri sulgudest
valjatoomisega.

Pdhimadisted:

ruutude vahe
kaksliikme ruut (summa
ruut, vahe ruut)

hulkliikme tegurdamine

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem

Kahe tundmatuga
lineaarvOrrand. Kahe

1)

loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

Kahe tundmatuga

lineaarvOrrand.
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tundmatuga 2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) Lineaarvorrandi
lineaarvorrandisiisteemi probleemi valjendamiseks sobiva lahendamine.
lahendamine matemaatilise mudeli, koostab Kahe tundmatuga
graafiliselt vorrandi voi vorrandisiisteemi lineaarvorrandi graafiline
3) koostab eakohaseid ning elulisi esitus.
probleemilesandeid Kahe tundmatuga
4) kasutab (igapaevaelu) tlesannete lineaarv@rrandisiisteemi
lahendamisel otstarbekat osamadra  (lahendamine graafiliselt.
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd) Pdhimadisted:
5) lahendab lineaarvérrandislisteeme tundmatu
graafiliselt, sh arvutiprogrammide kahe tundmatuga
abil lineaarvdrrand,
kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi
normaalkuju,
kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend,
kahe tundmatuga
lineaarvorrandi kujutis,
I6ikepunkt
kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeem
(LVS),
Kahe tundmatuga 1) lahendab lineaarvérrandisusteeme Liitmisvote.
lineaarvorrandisisteemi kasutades liitmis- ja asendusvotet; Asendusvote.
lahendamine 2) lahendab lineaarvérrandislisteeme
liitmisvottega ja arvutiprogrammide abil P&himdisted:
asenduvottega liitmisvate
asendusvote

Tekstllesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandisisteemi
abil

1)

2)

3)

4)

5)

koostab ja lahendab tekstiulesandeid,
mis lahenduvad Ghe tundmatuga
vorrandi voi kahe tundmatuga
vorrandisusteemi abil (sh vordelise
jaotamise Ulesandeid);

saab aru ulesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste simbolite
abil;

koostab ise elulise sisuga Ulesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, vBimalusel kasutab
osaméara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd);

sOnastab oma tdlgendusi ja
pdhjendusi;

reflekteerib oma tegevusi
tekstulesannete lahendamisel

Lihtsamate (sh
igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

P6himdisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt
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Geomeetria
Defineerimine ja 1) teeb vahet defineerimisel ja Definitsioon.
tdestamine kirjeldamisel; Aksioom.

2) eristab hipoteesi, eeldust, vaidet ja  |Teoreemi eeldus ja véide.
tbestust, selgitab mdne teoreemi Néiteid teoreemide
tOestuskaiku, vajaduse korral tuletab [tGestamise kohta.
lihtsamaid valemeid,

3) teab paralleelide aksioomi; Pdhimadisted:

4) selgitab oma algebra- ja geomeetria- |definitsioon
alaste teadmiste elulisi defineerimine
rakendusvéimalusi; algmaiste

5) kasutab IKT-vahendeid geomeetrilistelaksioom
seaduspdarasuste avastamiseks voi paralleelide aksioom
kontrollimiseks, teoreem

6) oskab kasutada arvutiprogrammi (ntteoreemi eeldus
GeoGebra) seadusparasusi avastadesjteoreemi véide
ja hlipoteese pustitades tdestamine

vastuvéiteline tGestusviis
Paralleelsed ja I6ikuvad |1) seoseid paralleelsete sirgete korral;  |Kahe sirge I16ikamisel
sirged 2) pbhjendab ja  kasutab  sirgetelkolmanda sirgega tekkivad
paralleelsuse tunnuseid; nurgad.

3) teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja|[Kahe sirge paralleelsuse

nende nurkade; tunnused.
P&himaisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
pdiknurgad
Kolmnurk 1) saab aru etteantud dppematerjali Kolmnurga vélisnurk, selle
sisust; omadus.

2) teab kolmnurga keskldigu madistet Kolmnurga sisenurkade
ning kolmnurga keskldigu omadusi; |summa. Kolmnurga

3) joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja  |keskldik, selle omadus.
digiseadmega) kolmnurga etteantud |Kolmnurga mediaan.
elementide jargi; Mediaanide I6ikepunkt ehk

4) lahendab tlesandeid kolmnurga kohta [raskuskese, selle omadus.
Opitu jargi, sh digitaalselt.

Pdhimadisted:
vastaskulg

l&hiskdlg

l&hisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan
raskuskese
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omadust;

4) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja

digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

Trapets 1) saab aru etteantud 6ppematerjali Trapets.
sisust; Trapetsi keskl6ik, selle
2) arvutab trapetsi Umbermddodu ja omadus.
pindala;
3) teab trapetsi keskldigu mdistet ning  [P6himdisted:
trapetsi keskldigu omadusi; trapets
4) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja  [trapetsi alus
arvutiga) trapetsit etteantud trapetsi haar
elementide jarg vordhaarne trapets
taisnurkne trapets
trapetsi korgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi keskldik.
Ringjoon 1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Kesknurk.
Oppematerjalides olevaid tekste; Ringjoone kaar.
2) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid Kaal.
ning nende vahelist seost; Piirdenurk, selle omadus.
3) teab ringjoone puutuja mdistet ja Ringjoone IGikaja ja

puutuja. Ringjoone puutuja
ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.
Kolmnurga timberringjoon

lahendamiseks hulknurkade sarnasust;

3) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja

arvutiga) sarnaseid
etteantud elementide jargi;

kujundeid

5) lahendab geomeetrilise sisuga Kolmnurga siseringjoon
probleemilesandeid:;
6) lahendab geomeetrilise sisuga P&himdisted:
probleemilesandeid (sh kasutades ringjoon
Thalese teoreemi) sektor
kesknurk
kool
kaar
piirdenurk
IGikaja
puutuja
puutepunkt
umberringjoon
siseringjoon
Kujudite sarnasus 1) otsib, loeb ja mdbistab iseseisvalt|\VVordelised 16igud.
Oppematerjalides olevaid tekste; Sarnased hulknurgad.
2) kasutab probleemiilesannete|Kolmnurkade sarnasuse

tunnused.

Sarnaste hulknurkade
timberm&dtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Pdhimadisted:
vordelised I16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
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sarnasustegur

Pikkuste kaudne
mddtmine ja maa-ala
plaanistamine

1) kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust.

Maa-alade kaardistamise
naiteid.

P&himdisted:
mdoodtkava
kaardimoot
9. KLASS
Teemavaldkond Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon
Teema Opitulemused Oppesisu
Arvu ruutjuur 1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust; Arvu ruutjuur.
2) leiab peast v@i taskuarvutil ruutjuure; Ruutjuur korrutisest ja
3) sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi; |jagatisest. Teguri toomine
4) hindab kriitiliselt saadud tulemusi. juuremargi ette ja teguri
viimine juuremargi alla.
Pohimdisted:
arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendl&hend
Ruutvdrrand 1) lahendab taielikke ja mittetéielikke Ruutvdrrand. Ruutvdrrandi
ruutvorrandeid, lahendivalem. Ruutvoérrandi
2) koostab eakohaseid ning elulisi diskriminant. Taandatud
probleemdilesandeid; ruutv@rrand. Taandatud
3) sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi; |ruutvdrrandi lahendivalem.
4) oskab néha ja sbnastada matemaatiliselt [Vietei teoreem.

lahenduvaid probleeme (formuleeri),
neid lahendada ja tulemust tdlgendada.

Lihtsamate, sh
igapaevaeluga seonduvate,
tekstlilesannete
lahendamine
ruutvorrandiga.

PBhimadisted:

vOrrandi normaalkuju
normaalkujuline
ruutvorrand

ruutliige, ruutlitkme
kordaja

lineaarliige, lineaarliikme
kordaja
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vabaliige

ruutvlrrandi lahendivalem
ruutvlrrandi diskriminant
taandatud ja taandamata
ruutverrand taielik ja
mittetéielik ruutvérrand
Viéte’i teoreem

Ruutfunktsioon

2)

3)

4)

5)

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist
seost, leiab need valemist ning jooniselt;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huiperbooli, parabooli) nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju s6ltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Taandamata ja taandatud,
taielik ja mittetéielik
ruutvorrand.
Ruutfunktsioon , selle
graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

Pdhimdisted:
ruutfunktsioon ja selle
graafik

parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt
ruutliige, ruutliikme
kordaja

lineaarliige, lineaarliikme
kordaja

vabaliige

Ratsionaalavaldised

Algebralise murru
taandamine,
korrutamine,
jagamine ja
astendamine

uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.
Murru pdhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

Pohimdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord
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avaldise vaartus

Algebralise murru
laiendamine,
liitmine ja
lahutamine

1) uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

2) taandab ja laiendab algebralist murdu

ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab

kaht algebralist murdu;

loeb iseseisvalt ja mdistab

Oppematerjalides olevaid tekste.

3)

Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru péhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

PB&himdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd

murru taandamine
murru laiendamine
murru pGhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord
avaldise vaartus

Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine

1) lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

2) loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru péhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

PB&himdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru
laiendaja

murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine
murru laiendamine
murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord
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avaldise vaartus
ratsionaalavaldise
lihtsustamine

Geomeetrilised kujundid

geomeetriateadmiste elulisi

Pythagorase 1) selgitab ja rakendab Pythagorase Pythagorase teoreem.
teoreem teoreemi; Pythagorase teoreemi
2) lahendab geomeetrilise sisuga rakendamine Opitud
probleemdiilesandeid (sh kasutades tasandiliste kujundite
korrapdarase hulknurga omadusi, Thalese |joonelementide leidmiseks.
teoreemi); Korrapérane hulknurk, selle
3) kasutab probleemilesannete pindala. VVordkdlgne
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt |kolmnurk, ruut, korrapérane
maa-alade plaanistamine); kuusnurk.
4) arvutab tasandiliste kujundite
(korrapérane hulknurk, kolmnurk, PAhimdisted:
roopkulik, romb, trapets, ring) joonelement
joonelemendid, imbermdddu, pindala; |diagonaal
5) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste  [taisnurkne kolmnurk, kaatet
seadusparasuste avastamiseks voi ja hipotenuus
kontrollimiseks; korraparane hulknurk
6) selgitab oma algebra- ja vOrdkulgne kolmnurk
geomeetriateadmiste elulisi ruut
rakendusvéimalusi. korrapérane kuusnurk
Pythagorase teoreem
Thalese teoreem
Taisnurkse 1) leiab taisnurkse kolmnurga Nurga mdotmine.
kolmnurga joonelemendid (sh kasutades Taisnurkse kolmnurga
trigonomeetria trigonomeetrilisi seoseid); teravnurga siinus, koosinus
2) lahendab geomeetrilise sisuga ja tangens. Taisnurkse
probleemdilesandeid (sh kasutades kolmnurga lahendamine.
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi); PBhimaisted:
3) arvutab tasandiliste kujundite joonelement
(korrapérane hulknurk, kolmnurk, diagonaal
roopkalik, romb, trapets, ring) nurk, nurga moot
joonelemendid, imberm6ddu, pindala; [trigonomeetria
4) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste  [teravnurga siinus, koosinus
seaduspérasuste avastamiseks voi ja tangens
kontrollimiseks; taisnurkne kolmnurk,
5) selgitab oma algebra- ja kaatet, hlipotenuus

korrapérane hulknurk
vordkilgne kolmnurk
ruut

korrapérane kuusnurk;

Ruumilised kehad
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PUramiid, silinder,
koonus, kera

1)

2)

3)

4)

5)
6)

arvutab ruumiliste kujundite (piramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi
probleemdilesandeid;

sOnastab oma télgendusi ja pdhjendusi;
kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,
visandamine, seoste kirjapanek;
alustamine 16pust).

Puramiid. Korraparase
nelinurkse piramiidi
pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala.

Pdhimdisted:

poordkeha

puramiid: korrapérane
plramiid, tahud, servad,
tipp, kdrgus, apoteem,
pdhja apoteem, pindala,
ruumala;

silinder: telg, kdrgus,
moodustaja, pdhja raadius,
diameeter, pindala,
ruumala, telgldige,
ristldige;

koonus: moodustaja, telg,
tipp, kdrgus, pohi, pdhja
raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige,
ristlige;

kera: sfaar (kera pind),
suurring, pindala, ruumala.

Hindamiskriteeriumid 111 kooliastmes

Opetaja hindab &pilase teadmisi ja oskusi:

= suuliste vastuste (suuline frontaalne kisitlus, individuaalne vastamine jne);

= Kkirjalike t66de (iseseisevtoo, kontrollt6o);

= praktiliste t66de (rihmat66d, paaristodd jne) pdhjal, arvestades Gpilase teadmiste ja

oskuste vastavust esitatud nduetele.

Suulised vastused:

* hindega ,,5” hinnatakse Opilast, kelle suulised vastused on labi mdeldud, tapsed,

paistvad silma loogilisusega ja loomingulise lahenemisega;

= hindega,,4” hinnatakse Opilast, kelle suulised vastused on 1dbi moeldud, loogilised, kuid

esineb vaiksed vigu;

* hindega ,,3” hinnatakse Opilast, kelle suuline vastus vastab iildiselt dppekava

ndudmistele, pdhilised oskused on omandatud, kuid teadmiste praktilisel rakendamisel

esineb raskusi, samuti puudujaake ja vigu;
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hindega ,,2” hinnatakse dpilast, kelle suuline vastus vastab vihe dppekava noudmistele,
on tdsiseid vigu ja puudusi;
hindega ,,1” hinnatakse Opilast, kelle suuline vastus ei vasta Oppekava ndudmistele,

puuduvad vajalikud teadmised ja oskused.

Kirjalikud t66d

Hindamisel tuleb l&htuda jargmisest skaalast:

hinne ,,5” 90-100%;

hinne ,,4” 75-89%;

hinne ,,3” 50-74%;

hinne ,,2” 20-49%;

hinne ,,1” 0-19% maksimaalsest voimalikust punktide arvust.

Praktilised tood

Opetaja hindab dpilase teadmisi ja oskusi praktiliste téode (rihmatéod, paaristddd) pdhjal:

paaristdos hinnatakse aja kasutust (aja limiidi piires tdideti Ulesanne edukalt), Ulesande

lahendust (6pilased lahendasid antud ulesande), téopanus (mblemad osapooled on aktiivsed),

ulesandes pustitatud eesmérkide teostamist (llesandele pustitatud eesmarkidest saadi aru ja

taideti see edukalt), arusaamise Ulesandest (saadi aru ja ei vajanud lisajuhendamist);

«5» - t60 vormistatud digesti, teema on taielikult avalikustatud, oskab oma teadmisi ja
oskusi suuliselt véljendada;

«4» - t60 vormistatud digesti, teema on taielikult avatud aga esitatud lugemisega

«3» - t60 vormistatud ebakorrektselt, teema on avalikustatud osaliselt, vahe osaleb
koostdos, ei saa oma motted véljendada;

«2» - vahe osaleb koostdds, ei oska oma motteid véljendada, t66 vormistatud
ebakorrektselt, sisu on jaanud pbhiosas edasi andmata, esinevad faktilised ebatapsused
ning eksimused teksti loogilises kaigus;

«1» — (lesanne on jainud lahendamata vdi sisu on raskesti moistetav.

rohmat6os hinnatakse ulesannete jagamist (ei tekkinud mingeid probleeme), arvamuste

arakuulamine (rthmajuht kuulas dra kéigi arvamused), rihmajuhi otsuseid (ruhmajuht tegi

otsuseid enamuse arvamuse pdhjal), meeldetuletuseid (esitasime t66 dOigel ajal riihmajuhi

meeldetuletuseta), hinnangu rihmajuhile (rihmajuht téitis oma tlesandeid hésti);

«5» - t60 vormistatud digesti, teema on taielikult avalikustatud, oskab oma teadmisi ja
oskusi suuliselt véaljendada, arvestab teiste arvamusi ja leiab dige lahenduse;
«4» - t06 vormistatud digesti, teema on avalikustatud osaliselt, oskab oma teadmisi ja

oskusi suuliselt véljendada, ei arvesta teiste arvamusi ja leiab dige lahenduse;
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= «3» - t00 vormistatud ebakorrektselt, teema on avalikustatud osaliselt, véhe osaleb
koost00s, ei saa oma motted véljendada, aga kuulab teiste arvamusi;

= «2» - vdhe osaleb koostdds, ei oska oma mdtteid valjendada, t66 vormistatud
ebakorrektselt, sisu on jaanud pbhiosas edasi andmata, esinevad faktilised ebatapsused
ning eksimused teksti loogilises kaigus;

= «1» — Ulesanne on jd&nud lahendamata voi sisu on raskesti moistetav.
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